
 

 

 

 

 

  

������ �	�
� 

�	

���� ���� ����  

 

  *ا
����ـــــــ
ء ا
	���ــــــ�� * 

�����

ج ا���
 	� ا

� ا�ول��

! : ا����

ل ا��
  ا

 �
"
� ا��

! : ا����
  ا
��� ا

#

"
� ا��

!��: ا����
 ا
��ا%$� ا

  �-�ل ���ذ/�� �%.-� ا
�زارة () '
م

 2001 - 2017  



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

2 

 

  

  

 ���� ����������������	�]��
�  /�����	� ����	�: [  

�" # (��$�	 %���� &'� :
���) ��$�	 
��* +���� , ��$�	 
��* -. 
�������	 '����	 /��$� ��� %��	 &'��	 �0.  

  

   2 (��� 3�'� 4���4�* /� �� 4�. -. ��$�	 %� 5�����	 +� /� �� �� 
�!����� 
��� ��� �0��6�� ��$�	  

    

7"  8� +� ���
�6��  +�� 
    � �ـ�  7 �ـ��96 	� 	��

(�   �  � �ـ=  7 �ـ � 
 
7
  

9
#

2
  = ( �)

 
�
  

9
2

2
 (   

                �  
 
7
  
;,;<   =

 #;� #=  
<�  

;,#=   �  7  =<  ×#;"< 4���� 

  

 ����	� ����������������	�]��
�  /�����	� ����	�: [ 

7"  ?)@ ( �
�
 7  ==  ×#;"A   ��$�  
�����  =2  ×#;"=   4����  

     ?)@ ( �
�
 7  =  × 8$� 7   � =  ×#;"A  =2  ×#;"=  × 8$� 7   

                                       �   8$� 7  =B; 5��.  

    $  +�� 8� 7  = 8$� 7    + 8$� �   

            B;   = 9  8�� 7  ��$<;    + 9 8� � ��$ �;    

            B;   = �D6 + 8�× B,;  ×#  �   8� =#;; 5��. / ��� 

  
  

 ���	 �����	� ����	���
� 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

3 

 

  

  

 ���� ����������������	�]��
�  /�����	� ����	�: [  

7"   ' �#  =#  × 8$2 �  =# )<  ×<#; 
 
2

  
9

 ( �   

      G2  ×#;"H  =2  ×#;"< )<  ×<#; 
 
2
  
;,2   (�   �  2  =H  ×#; "<  4����  

 ٩١٠×  ٩(=  � �١ـ  – �٢ـ = ����� �ـ      
 ٢
  
٢ف

٢
  (- )٩١٠×  ٩ 

 ١
  
١ف

٢
 ( �  

                                    =٩١٠×  ٩ 
١٠ 

٩�  �  ٨  
�٠,١� 

٢
 �  - ٩١٠×  ٩ 

١٠ 
٩�  �  ٢  

�٠,١� 
٢

 �   

   آ���م/ ����� ٥٤٠٠=  ١٨٠٠ – ٧٢٠٠=  ������ـ  �    
  
  

  	�!	� ����������������	�]��
�  /�����	� ����	�: [  

�" # ( � = 8� × �  

     2  ×#;"B  = 8� ×2  ×#;"= � �  8� =#;;; 5��. /4  

      8$ = 8� × 9 × ��$θ �  =#;;; × #,; �  =#;;  5��.  

  
  2 (?)I(  �

�
 �  =?)I(  �

�
 7   8$ +�  , 7 = 8$� )��$ %���� 3�'�  (  

                  = "
�����  × 8$� 7 � = "
�����  × 8� × 9 ×��$θ �   

                                         ) = "A  ×#;"=()#×B#;)(J  ×#;"2)("# (�   

                                         = 2  ×#;"J  ��$  

   

 ���	 �����	� ����	���
� 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

4 

 

  

 "#�!	� ����������������	�]��
$  /�����	� ����	�: [  

K "  # (
���  =#  =B2  ×#;"=  4����� )����	 +�(  

=  مس ) 2     
 "�#$�ا

  
&ـ 

"�#$�ا
  ½  =

 ١٠ 
٦�  � ٣٢  

  ,+راد ٦-١٠×  ٨=  ½  ٤

=  ٣ ٢س  �  ��ا�.  ٣س  ، ٢س
٣س  
٢س �  

  
٣س
٢س �  

   ½  =
  ٩ � ١٨  
  ,+راد ٦-١٠×  ٦=  ½  ٩ � ١٨

   ½ ,+راد ٦-١٠× ) ٤س+  ٦= (  ½ ٤س+   ٣ ٢س=  ٤ ٣ ٢س  �  ��ازي  ٤س  ،  ٣ ٢س

  ���ا�.  ٤ ٣ ٢،  س  ١س
 ١ 
مس 
    =

 ١ 
 ٢٤   +

 ١ 
٦٤ � س 
    � 

 ١ 
 ٨  = 

 ١ 
 ٢٤   +

 ١ 
٦٤ � س 
   ,+راد  ٦-١٠×٦=  ٤س � �   

  
 ����	� ����������������	�]��
$  /�����	� ����	�: [  

�" # ( ��� -!������	 ��$��	 L�$�	 M�N� +�����O	 I���� 9��)� . (� )��$��	 M�
 
�!����� ���� �)P�� ��(  

   2 ( �Q��	 �
�
 7  =
������	 ) 8$7 –  8$80 (�    8$    , �  = 8$80 )��$�	 %���� &'�(  

                    =  × 8� ×980 � �   

                   )  =B  ×#; "<) (2  ×J#;) (H  ×#; "2 (�  =JH  ×#;"G ��$  

   B ( �  +	 �O	 ��
 =�I �  �  I × K = 8� × �  

                                     I ×#;  =2  ×J#; × #  ×#; "<   
                                  �   I =2  ×#;"= 4Q�  

    
  

  

 ���� ����������������	�]��
$  /�����	� ����	�: [  

�" ����	 ��$�	
'�� ��
 -!�� : I�� ��
 

�S���	 
�$���	 5�����	 ���� -. 
� �T��	 
�!������	 /S��	 
*�' �0  
   
'���	. � 

  

�����	� ����	�  ���	��
$ 

 ���	 �����	� ����	���
$ 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

5 

 

  كق 

θ
  

  أب
+ 

٠ 

 �ـ

��������������	� ���� ��]��
$  /�����	� ����	�: [ 

K "  # ( 8$ U M = 9 8� U M� � G; – 2;  = 8� ×#;  ×#; "2 � �  8� =A;; 5��./4  

           8$ 7 � = 9 8� 7 �� � G; –  8$7  =A;;  ×=  ×#;"2 � �  8$7  =J; 5��.  

     2 ( +	 �V	 ��
  � =�I   �  I × K = 8� × �  

                                     I ×#;  =A;;  ×2  ×#;"H � �   I =# ×#;"=  4Q�  

  

  

 ���� ����������������	�]��
%  /�����	� ����	�: [  

�" # (4W��� ��X ��$��	 � 
� 	���� 
������ 5��� ��$��	 '�'T +� Y.� )�	����	� L�$�V	 ��Q�� ��(  

   2 ( ��� I����)�(  ��� 7��� +�����V	 +� Y��$��	 L�$�	 M�N� I���. �   

7"  # ( � =<  ×<#;  ×
 ٢
   ١

   
 ف

٢
 � � #,;  =<  ×<#;  ×   

٢   
١

 � �   =
 # 
 B   ×#;"A 4����           

      2 ( 8$�  =<  ×<#;  ×
 هـ  
   
ف

 �  =<  ×<#;  ×
  ١  � ١٠

٣   

 ٥�
  

١
 � = B  ×J#; .5��  

           8$�  =2  8$ � =2  ×B  ×J#; �  ==  ×J#; 5��.  

         �Q��	 �
�
 �  =
����� ) 8$� –  8$�( �  =

 # 
 B   ×#;"A )=  ×J#;  " B  ×J#; (� = #,; ��$    

  

  

 ���� ����������������	�]��
&  /�����	� ����	�: [ 

7" # (��$�	 %����� &'��	 :�	 /��$ +��� &'� �0������ Z��
 
N*	��	 '���-. 
  ��$�	�  
  

  2 ( +��'���	 ��T�)7 , � ( 
��	  /�6� ��$��	 'T +�� , ��$ %���� &'� [�
θ  

    
��� ���� 
�!������	 ����	 Z�\��� %��	 �Q��	 7��� �	�]�� ZN�); (7 [�� � +�  

   ?)I( �
�
 7  =�I  9 7 �  ��$θ  = "   ب&ـ = أ &ـ  ;:9 8ن= ب أ &ـ ( ب أ  &ـ(  

   � �I  9 7 �  ��$θ  = +��   �D6)�I 9 , 7 � (≠  �D6  

   ��$ +� ��V 	��θ  =  �D6� θ  =<;˚   I��� ,ـ�  ��$�	 %���� &'� [�
 %���
  

 ���	 �����	� ����	���
& 

 ���	 �����	� ����	���
% 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

6 

 

   ����	� ����������������	�]��
&  /�����	� ����	�: [  

٢×  ;#>×  > = ب&ـ ) #  "�
 

×  ٩١٠×  ٩=  �   ف 
٤ �١٠	 

٦� 

 ٢   � = " #H  ×B#; 5��.   

       '� ��
   &�ل B";#×  ٣٦ -=  �) ;#B × ١٨ - ) ( =";# × ٢= ) � ب&ـ ×  #=  (#( 

(  ٩١٠×  ٩=   ٢&ـ +  ١&ـ =  أ&ـ        
٢ �١٠ 

٦� 

 ١    +
٤ �١٠	 

٦� 

 ١٨ - =  �)    ١ × B#;  ��$  
  
أ  )ك(ش) 2   

�
 ∞  =-"��A��  ×)& أ&ـ  – ∞ـ  (�  

                  =" )"=,#  ×#;"#<(  )�  +٣١٠×  ١٨ (�   

  &�ل =#";# × ٨,٢٨=                  

  
  

  

 ���� ����������������	�]��
&  /�����	� ����	�: [  

  �ع  ،  ص  ،  س )  ١ "�

  
   2 (EFG H:� I#J ن+KA� +LMأ� N�O PMQ�   ��T+وي ا�PMQ  8ن ا�����FA أ ، ب ��T+و���R ,. ا

   �٩٠ـ ف &�+= &ـ ;:9   أو   = &ـ  ∆أو         ب&ـ =  أ&ـ         

  
 ����	� ����������������	�]��
&  /�����	� ����	�: [  

= �ـ     "�
 &ـ 
=   ف 

 U��, 
م

�$�  &ـ      =
 ش 

   =
 ق � ف 
     

= �ـ  �     
 ق � ف 
  ×

 ١ 
ف
  =

 ق 
      

     �    U��, 
م

  =
 ����� 
    آ���م

  

 ���	 �����	� ����	���
& 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

7 

 

 '(�)	� ����������������	�]��
&  /�����	� ����	�: [  

�"  # (M2  M  ,B   % 	��� M 4 =M2  +MB   =2  +J  == Fµ �  

        M#  M  ,4   -�	��� 
 # 
 M I
    =

 # 
 M 4
    +

 # 
 M #
     =

 # 
 =   +

 # 
B   � M  I  =2 Fµ � 

    
    2( #  =M#  × 8$#  =B  ×#;"=  ×#A  =JA  ×#; "=  4�����  =4   

4=  4 &ـ=  � � &ـ �         

  
 M
4

    �  =
 #; 
=� � JA 

 #; 
=� � = 

 � = A,G  5��.  

    B ( 'B  =
 # 
2
 MB  ×8$2 B  �  =

 # 
2
  ×J  ×#; "=  ×)A,G(2� = A,#2  ×#; "=  ��$  

  
  

  	�!	� ����������������	�]١٣��  /�����	� ����	� [:  

�" ?)I( �
�
  �)  � � &ـ+  7 � &ـ(  "=   7 � &ـ^ "  =7  

  ) ;>$�� � �  9  �ـ+  � ;A#$�� 7 �  9  �ـ( " =                                  
                                 =  " )#×#;"< ]  ()J#;( )2  ×#; "2) ("HG,;(� +  �D6�  [  
                                  =#GJ  ×#;"<  ��$�  

     
  

  

 ���� ����������������	�]��
*  /�����	� ����	�: [  

 7"  # ( '#  =
 # 
 2  

  #
2  
 M
#

    �  =
 # 
 2   ×

� ١٠ 
٦� � ١٢�

 

٢

١٠ 
٦� � ٦ 

 � = 2,#  ×#;"A  ��$   

=  # &ـ) 2      
  #
  
 M
#

   �  =
 #; 
=� � #2 

 #; 
=� � = 

 �  =2  5��.�  

     
������ �0���$ +��� -�	���	 [�
� 
�)���� 5�N�	���	 +� ���� , �  ��6 &ـ��	2=    ×B  ==  5��.�  

 ���	 �����	� ����	���
* 

 ���	 �����	� ����	���
* 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

8 

 

  

  

 ���� ����������������	�]١٢��  /���	� ����	��� [:  

7" # ( 8�#  =
  ١
  �  ١٠ 

٩  � ٩

١ف 
 � ٢

 �  = ١٠ 
٦�  � ١٠  � ٢ 

٩  � ٩
١٦ �١٠ 

٩ =  � �٤ 
 ٨  ×G#;  +����/ +����� , 4����)7$�� M (½  

          8�2  =
  ٢
  �  ١٠ 

٩  � ٩

٢ف 
 � ٢

  = ١٠ 
٧�  � ١٠  � ٥ 

٩  � ٩
٩ �١٠ 

٤� �  =A ×=#;  +����/ , 4����)7$�� U (½           

          8�� =   ) 8�#(2 ) + 8�2(2 � =   ) ٨  ٩   ×G#;(2 ) +A  ×=#;(2  �  =B,#2 ×=#;  +����/ 4����  

  

     2 (  8$ =
  ١
  �  ١٠ 

٩  � ٩
 ف 
 
  

 �  =
 ١٠ 
٦�  � 
١٠  � �٢ 

٩  � ٩
٥ �١٠ 

١٨ =  � �٢  
٥

 ×A#;  5��.  

          '/S�   =2
   8$�  =" A  ×#; "G  ×

 #H  
A

 ×A#;  �   ="#H,; ��$  

 ��  +����� +� +��� 4�W� Z���  �' = �
  ٢
  � ١

 

 ف 
 
  

  =
١٠ 

٦�  � ٥	 � ١٠ 
٧�  � ١٠  � ٢ 

٩  � ٩
٥ �١٠ 

٢� =  " #H,; ��$  

  

K "  # (#  = 8$#  M# �  =H  ×2  ×١٠×  =#=  � ="١٠ "=  4����  

         2  = 8$2  M2  =H  ×J  ×١٠"= �  =B2  ×١٠"=  4����  

   

      2 (B  =# +2  �   

                 =)#=  ×١٠"= + ( )B2  ×١٠ "=  ( =JH ×١٠ "=
� 4����  

  .��H  =#2  5 – ;2=  � ����.��� &ـ " � 7  &ـ=  B &ـ           

          MB  =
 ٣
  
 ٣&ـ 
    = = ١٠ 

٦�  � ٤٨  
١٢

 �  =J ×١٠"= �	��.  

���	� ����	� ���	 ���٠١٢ 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

9 

 

  
  

 ���� ����������������	�]

��  /�����	� ����	� [: 

7"  ١ (∆ ' 3  =∆  '�  �  ١  2   I∆ a2        =∆ ـ& �  

=  &ـ ∆           
 a � ك  
2

2 
  =

 � �D6 	 ١٠ 
٨  � ١= �� ١٠ 

١٢�  � J �
 � ١٠ 
٤�  � 2 � 2 

 �  =١=  5��.�  

  

  &ـ  =  �ـ    ,     �  .  �ـ= � ) 2       
  �  ف 

  &ـ  . =               
=   ف 

١٠ 
٤�  � 2 � ١= 

١٠ 
٢�  � ١ 

 �  =B2  ×١٠"2   +�����  

  

!	� ����������������	� "#�]

��  /�����	� ����	� [:  

7" ١ ( ��6��	 ��$ = ��$)M١ + ( ��$)M2(  

  ½����4  =" ١٠×  ٠==  � =" ١٠×  B×  2٠=  � M١×  هـ ك&ـ=  ١       

       ١ =  2  ==١٠×  ٠ "=  4����½   

٢=  2&ـ         

 

٢س
   =

١٠ 
٦�  � =٠  

١٠ 
٦�  � ٦ 

  =١٠  5��.½  

          ��6��	 ��$ = ��$)M١ + ( ��$)M2 = (2١٠+ ٠  =B٠  5��.�  

  

    2 ('B  = ١ 
  .��5   ��$ =B٠	��B  = ��6 &ـ   ,       � B(2  ×MB &ـ(  2 

            = ١ 
 2  )٣٠(2  ×J  ×١٠ "= 

�  =١H  ×١٠ "J  ��$½  

  

 ���	 �����	� ����	��٠١١ 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

10 

 

  
  

 ���� ����������������	�]

��  /�����	� ����	� [:  

�"  *(  
�!������	 /S��	 
*�' -. ��Q��	)∆ ' � (%���� 
��� ���� ��� +��'���	 +�� )2٠ (5��. .�  

      ��  %���� ��$��	 L�$�	 M�N� +��'���	 +�� 
����	 ���� ���� ������	 �Q��	2٠  ��$  

  

 ����	� ����������������	� ]��

  /�����	� ����	�: [  

  )  I#J ا���ازي( �,+راد �+R$9و ٤=  ٢+  ٢=  )٢، ١(س  "�

  )  I#J ا���ازي( ��+R$9و,+راد  ٦=  ٢+  ٢+  ٢=  )٥، ٤، ٣(س    

= ك س    
٣،٤،٥
س �

١،٢
س �   �
 

٣،٤،٥
س �
١،٢
س �  �

   =
 ٤ �٦ 
  )I#J ا���ا�.( ��+R$9و,+راد  ٤,٢ = �  ٤ �٦ 

  

  
  

 ���� ����������������	�]
���  /�	� ����	����� [:  

K " ١ (9 $�� ١ �ـ=  &ـθ �  =B  ×A١٠  ×)2  ×١٠"2 ( ×١ �  ==  ×B١٠  5��.�  

  �����+  ٠,B=  �)  =" ١٠×  ١(×  B  ×A١٠=  �      . �ـ= � ) 2    

    B (?)I(  ="  ×∆ ـ& �  =" ) " ١٠×  ١"= ( ×)=  ×B١٠×  ٦ = �)  ١٠ "B  ��$�  

  
 "#�!	� ����������������	�]
���  /�	������	� ��� [:  

7" ١ ( % 	���	 [�
 c�N� 
��6�� 5�N�	���	.  

         M
!.���  =M١  +M2  +MB  =B )M (�  =B  ×)١٠×  ١٨=  �) ="١٠×  ٦"=   �	��.½  

= $�� �% ��	�/ =  )� 7( &ـ) 2     
    
B   

 

M
B

  �  =
١٠ 

=� � B=٠ 
 ١٠ 
=� � = 

 �  ==٠  5��.½  

 ���	 �����	� ����	��٠١١ 

 ����	����	� ���	 ���٠١٠ 



  ) 
������	 �������	(   ���� ��	 ��	 
�!��  

11 

 

  
  

��	� ���� ��������������]
���  /�����	� ����	� [:  

=  �ـ) ١ "7
 8$ ∆ 
 9 ∆  �  =

 2 
  ٠,١   �  =2٠  5��. / 4�  

  �.��5  ١=  � ١×  ٠,٠A×  θ  �  =2٠$�� )هـ و( 9.  �ـ=  )هـ و(&ـ ) 2     

     B (�Q��	)و I(  = "  e )(هـ &ـ=  ك&ـ,      �)  كو &ـ��$ %���� &'�( � 

                      = " ) "=,#  ×#; "#<( ) #  (� = =,#  ×#; "#<    ��$�  
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���� ����������������	�  ]���,  /���	������	� � [ : 


 	��S/(  �)   2 #/ـ  " 2 2/ـ) = (  #�'  "  �2' = (  �'  ∆= ?  )*   –7 *�'� 
�d
(  

                     =
  ×<#; 
                        

�
�
   " 
  ×<#; 

                        
�

�
     � 

                     =
  ×<#;  
� �� 

�  � �	�� �� 
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�  �  �  �     

 �� 
��  �  � 

    �  

                     = " ��  ×#; "H  +�	  ×#;"H    =" ��  ×#;"H    ��$�
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                   = J ×#;"=  )
ب  
  �  ١٠ 

٩  �  ٩  
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٩  �  ٩  
أ بف   

        (�  

                     = J ×#;"=  )
   ١٠ 
٦�  �  ١٠ � ٥ 
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 "#�!	� ����������������	�]���%  /�����	� ����	� [:   
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���� / ���� ����������������	�]���%  /�����	� ����	� [:   
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