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    $#C� �D�6 0&�) :3 4��56
    , (H%��#��)� 7� �&��#��� ������ �8� ��
    : (������ �(N $� %��#��;� !����� �<��� 0�*�
    J (��� !� �&�� ��+ 0�*�
  

  
  

 ���� ����������������	�

�  %�� �(�  %��� �* %��#��f� ���+�a� ��8 %�#��� $&���� ��+��
    )^--  ×,- \ ( 0�*� 1 �
   , (���+�)� ��8 %�#���� �<�
   : (���+�)� �=� %��#��)� �'��#�� $#�� �8�+��
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 ���#��)Aµ ( 

�'&�� .�� 

)4���(   O   J   :   ,    -   ,  :   J  

,-- 

:-- 

 "	��	� ����������������	�]١٤��  /�	������	� ���: [  

�   I6���� %�� �'&�� .��� $
���'��� ���#�� %�� �85=�� 4��U� ��
�>��'��� ��N�K�� ������ ���&# $� 

    ���&��� ��F�� $� ��� ��&��� .6 M���#=�$#C� ��6 0&� 1 $/����� ����� �	) :E 4��56 (  
   , (� ���*#��� 4�/��#��;� ��K=�� ����*�� �8�+�� 0�*�I6���� Q+� %.  
   : ( %� ��� I�*� �(��)+��� �'& .��� ���#�� ( ��>�� ��F ����� �/6  

      T#��&� M����� HM�#��B G���# ���� � +8���� .  
  

  
 #$��	� ����������������	�]١٤��  /�����	� ����	�: [  

�    45�	�#�� �8�+�� 4���#��� M�++<� ���&��� ��F�� QD>��  
    �+ +�+<%�&����'�� ��( L . 1 7#�/���� ��F�� �	6 M���#=�  
    $#C� ��6 0&�) :e 4��56(  
    , ( �8� �	�	�#��� ��� ��)J(H  
    : ( �8� �	�	�#��� $� $&�� ��+ ��8� 0�*�):.(  
    J ( 7#8�+ !(�� "�#���� %� %��#��� ��#/� �(�– E,,   

         7#8�+ !(�� "�#���� ��� 4��� %��#���– O,J   
        4��� %��#��� .I=�/��� %�#���� ���# 0�*��.  

  

  
  

 ���� ����������������	�]١٣��  /��'�(	� ����	�: [  

�    �N����� �8�+ %�&����N ��( %��#��� $+6�)EE,: ( ����� "�#���� ��� ��#/�� 4��� %��#���) :O 4��56(  
   , (Z#���� %�#���� ���# 0�*�.  
   : (6 �(�HI=�/��� R�=F)� �'��� $�#/� $#�� �	�	�#��� ��� �� 1 7/� ��#/� !(�� "�#���� ��� %��#��)� ��  
  
  
  

�	��'�(	� ��� %�&	 ��٠١٣ 
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+_ )��&(  

���#��  ×١E١٠ )�#��N(  
٥,٠  ٧٥,٠  ١ 

� 
:E,-  

0 

+_ )eV(  

4�  ×١E١٠ )�#��N(  ٥,٠  ٥,١ ١  

 س
 ص

 ع

 #$��	� ����������������	�]١٣��  /��'�(	� ����	�: [  

�    4��	� �B5B _�+� 4>�=#)R 1 Z 1 [ ( 7#&�� ��+ ��>�)J-- ( ����*�� �8�+�� %�� �85=�� 4/��� 1 �/  
     K=����F�� $� ��� +8���� ��>�� ���#� �B=�/��� 4�/��#��5� �� .  
     $#C� ��6 0&� ��F�� �	6 M���#=�) :E 4��56(  
    , (H�����#� 4��/*/��� %��# �(���  
    : (���� I=� �+#�� I5B�� 4��	��� %� !�# 4�/��  

        ����* �8�+� 7*+� %� . H�(����  
  

�*	� ����������������	� )�]١٣��  /��'�(	� ����	�: [  

�    ������ � �6��## 4�/�#���� %� K*5# %�#��� ��N�K� ��
�>��'��� ��N�K	� T#���� �5< %�)4�/��#��a� (  
    $#C� ��6 0&� ��	#<� .�+�) :J 4��56(  
   , (      H�6��#�� �(N ��#=� �(�� �	6  
   : (�6��#�� .�+ %� %�/B� ��(�.  
  
  

�����	� #$��	� �����������]١٣��  /�����	� ����	�: [  

�   7#8�+ "�#�� ��� $/�B�� �8�+�� "�#�� %� %�&����'�� ��( %��#��� ��#/�)  ^E,- ( 1 4��� %��#���  
   0�*�) :e 4��56 (  
   , (%�&����'�� ��( $� $/�B�� ������ �+8 L�/.  
   : ( %��#��)� ���#/� �/6 Z#���� %�#���� �8�+%������� %���#���� %��.  
  

0   �8�+��� +8���� ��>�� ���# %�� �85=�� �AB�� ���&��� ��F��  
     ��	< $� ���*#��� 4�/��#��;� ��K=�� ����*�� ��
�>��'�.   
     $#C� ��6 0&� ��F�� �	6 M����#6�) :3 4��56 (  
     , ( %�#+�/�� %� �� �B�h# �(��)0 1 � (H  
     : ( �(�� H$/����� +<�� ��� �B�U�  
     J ( �(� G���# ��> +��):E,- ×,E,- ( I6�� �	6 �#��N  
   T#��&� ��A� H�'/� 4�/��#��� ���*# %� %��#� �'� ������� ��	<��  

  

���	� ����	� %�&	 ���٠١٣ 
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 #$��	� ����������������	�]١٢��  /��'�(	� ����	�: [  

�  � $/�B�� �8�+�� "�#�� $� %�&����'�� ��( %��#��) :e 64��5(  
   , (%�&����'�� ��(� $/�B�� ������ �+8 L�/ 0�*�.  
   : (����#�a� "�#�� ��� %��#��a� ���6 �/6 I=�/��� %�#���� �8�+ 0�*�.  
   J (H I=�/��� %�#���� �'��� $�#/� $#�� �	�	��� ��� ��  
  
  
  

 )���	� ����������������	�]١٢��  /�����	� ����	�: [  

0  ��� ���&# $���
�>��'��� ��N�K�� ��� .G���# ��> +��?� ), ×,E,- (1 ��	<�� I6�� �	6 �#��N ��B�# �/6�  
     %�� �85=��  �/*/��� �	6 �/	�* M��/��� ���#��� �'&��), (��F�� $� %�����.  
      $#C� ��6 0&� 7�	6 M���#=�) :e 4��56(  
     , (I6���� _�	�� ����� �WF�� %��#8� 0�*�.  

     : ( �<i� +8���� ��>�� ����#�� �# ���&#�� ����# �/6  
          �/*/��� �	6 �/	�*�): (��F�� $� . %�� %��8  
         7#�F� +8���� ��>�� ���# I�* %� %��/*/���.  

  
  
  

)��*	� ����������������	� ]١١��  /��'�(	� ����	�: [  
�   ��+� ��� 02  �3�,:  

   ١ (�/�#�� +��?����*�� �8�+�� $� %�����#� %�/��#��� �	��� %� .	+/�� 1�*�� �	� �	6 ���#�� $� %��	#<� %.  
  

 )���	� ����������������	�]١١��  /��'�(	� ����	�: [  
�   1 �8�+	� I��B�� "�#���� $� ��&�� 1 ���B� %�&����N ��( %��#��� ����) :E 4��56(  

   ١ ( �8�+�� �����)�#��)� ��*��4��� %� (M��
�'/ ��(�� ���W�� %��#��;� �'
�+6� ��5��.  
   : (%��#��)� �(N ���� �+8 L�/.  

 %�&	 ��'�(	� ����	��٠١١ 

���	� ����	� %�&	 ���٠١٢ 

  ���#��  

  �'&�� .��)4���(  

  �/*/���)�(  

 �� �/*/�)�(  

J     :     ,     -      ,      :  

 %�&	 ��'�(	� ����	��٠١٢ 
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����	�  

45 6�7,  

YN  

�  

  
  

����	� ����������������	� ]١١��  /�����	� ����	� [:  

�   �+� �� �3�,���  :  
     : (�&���� ��+ %� Q�*� ��=� M������ %�&����'�� ��( $� %��#��)� ���� +�*� %��� %� 0&�  ��*�����  

         %��#��)� ���*�) .%�#�56(  
 

 "	��	� ����������������	�]١١��  /�����	� ����	� [:  

0   ������� 4����&�� ���*� ��*��� 4�&�� ��&� $���� !� j�#��)$���� !� 4�&��) .(J 4��56(  
     ١ ($���� !� �&��� $&���� ��+�� 0�*# $#�� ��>����� �85=�� 0#��.  
     : (4�&���� T	# ��&� �	6 M�����&# M5��� ��(�.  
     J (4�&���� T	# ���<#�a M��*�� M��	�6 M����+# ��(�.  

  
 #$��	� ����������������	�]١١��  /�����	� ����	� [:  

0   ����*�� �8�+��� +8���� ��>�� ���# %�� �85=�� �AB�� ���&��� ��F��  
     /��#��;� ��K=�� ��
�>�� ��	<�� $� ���*#��� ��
�>�� 4� ���*#���  
     ��
�>��'��� ��	<�� $� .��F�� �	6 M����#6�) :e 4��56(  

     ١ ( %�#+�/�� %� �� �B�# �(��)� 1 YN(H  
     : (H�/*/��� ��� ��W#� �'� L	#<� 7� �WF�� %��#8� �<i� �	��� ���#�� �(�  
     J ( �/6 +��� �'& .�� 0�*� ���#� ��> +���),  ×,E,- ( �#��N  
         7� �WF�� %��#8� �	� �	6) =:( 4��� %��#���.  
  

	� ����������������	�)��� ]١١��  /�����	� ����	� [:  

�  0�����: +8���� %�#���� �8�+ 0�* ��	#<� .�+� ������ 4�/��#��� � 4�/�#���� �6��##.  
   ١ (�'/� �� �AB�# %�#�N�K ��(��6��#	� ����+ �.  
   : (H��N�K �� $� %�#���� �8�+� I�*� �(��  

���	� ����	� %�&	 ���٠١١ 
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 "	��	� ����������������	�]8���  /��'�(	� ����	� [:  

0   ����=��� �B�#,
�
  =R  )١

٢ 
٢
    ١

٢ ن 
  ( % 1 =J  1O  1 ...��&#�� 4�85=�� "�*� ��( L�+ $+=# $#�� ���  

     %�&����'��) :O 64��5(  
     ١ (H����=��� G(N �'	B�# $#�� �	�	�#��� ��� ��  
     : ( 4��B�� ���� �(��)R (H 7#�*� ��� H  

  
 

 )���	� ����������������	�]8���  /��'�(	� ����	� [:  

0   G���# %�#�� +��),  ×,E,- ( 7� �WF�� ���� �	� �	6 �#��N)J,J  ×,- ,\ (��& .����) :^ 4��56(  
    ١( �	�	� ��#=�� ���#.  
    : ( ��K=�� ����*�� �8�+����&�� ��*�� �B=�/��� 4�/��#��;�.  
    J (+8���� %�#��	� $+<�� �<���.  

  

  
  

	� ����������������	����� ]8���  /�����	� ����	� [:  

�   1 ��
�>��'��� ��	<�� I6�� �	6 +8���� ��>�� ��F ����� �/6 ��� � 	 "��� 9:	� �� ���" � 	 <�$�-= 0���'�  
   �	��" ) :3 4��56(  
   , (��	<�� ���#     .      
   : (+��� �'& .��.  
  

�    �85=�� �AB�#) ./ R T = ن  هـ 

 π ٢ 
  ( ��� j��� %� M�>��) :3 4��56(  

    ١ (�� � �85=�� G(N �'	B�# $#�� ��>���� Z/.  

    : ( 1 �85=�� �	6 M����#6��/�$ � Y� �+=# %��#��;� ����*�� �8�+�� %)+ _ = ١ 

 ^ 
 هـ  

٢
 ن  
٢
 

 '( 
٢
  π ٢  ك  

  .(  

'�(	� ����	� %�&	 ���٠١٠ 

���	� ����	� %�&	 ���٠١٠ 
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Y&   
) 4���( 

��( ت��� $	�( 

O 3 ^ :  : ١٠ 

٣ 

 ��
	��
� �
8�+

��
)

e
V

(
 

  > ?@,� 
> @,8 

  > B,C  

  > D,8C 

٠ 

  � 

  
  

	� ����������������	�)��* ]���E  /��'�(	� ����	� [:  

0   ��*� �8�+ "�#�� $� %�&����N ��( %��#���)%( !���# 7� ��*����� !��� !� �&�� ��+ %� �&� l  
     )O π ./0 .(���� ) :\ 4��56( 
    ١ ( ��*��� �8�+�� "�#�� �8�)%.(  
    : (M��
�'/ G���� ���W� $�� �'� %��#��)� ����# ��5�� �8�+��.  
    J (%��#��;� !����� �<���.  
  

	� ����������������	�)��* ]���E  /��'�(	� ����	� [:  

�   '��� �'&�� %�� �85=�� $/����� ����� �AB�U� �	6 �#�B��� ������ M�/�=#�� 1 ��
�>��'��� ��	<�� $� ����� ���#��� $
���  
     ������-�. ) :E 4��56(  
   ١ (�	�	� +��� �'& .�� �����.  

   : ( �	��� Q+� %� �B=�/��� 4�/��#��;� ��K=�� ����*�� �8�+����-	�$ .  
   J ( �8�+ 1��	<�� +�'� �	6 +8���� %�#�����	6 �(� %� 4  

      �	�	� $
�>�'��� �WF�� %��#8�):,J  ×,- ,\ (��&.  
  
  
  

	� ����������������	����� ]���E  /�����	� ����	� [:  
�   �/�F $#C� ��� ���) :%�#�56(  

   O (�	��� �<�� %� %��#��)� R��#/a ���5�� �8�+�� %� �8� �	��� Q+� %� %��#��� ���*#� ���5�� �8�+��.  
  

�	�	� ������������������) ]���E  /�����	� ����	� [:  
�   7�	6 �#�B��� ������ M�/�=#�� 1 �8�+�� 4���#��� M�++<� %D��� ���&��� �����) :١٠ 4��56(  
  01�.: ١ ( %��#��;� I�*� �(�� ) � (H�8�+�� 4���#�� %� %��	#<� %���#�� %�� ��#/� ���/6  

        : ( �AB�# �(���G��$	��	� ���  ������� $�)   3,١J  (H4��� %��#���  

  0����� : ����: ١ (����� �	�	�#� $� $&�� ��+ ��8�.  
                 : ( %��#��;� ��*����� $���� !� �&�� ��+ ) �.(  

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٩ 

���	����	� � %�&	 ���٠٠٩ 
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  ���#��
 $
���'���

  �/*/���)�(  

  �/*/���)�(  

 �   0  

 1 �� ���� $� %�&����'�� ��( %��#��� 4�&�� M��/�& ������� ��F�� �B��  

 ��
�>��'� ��	< ���<#��� 4��&� ���&# @
�#/ �B�� ���&��� $/����� �����  

�/�$  �+=� 7� ��*����� �&���� ��+ %�  
4��56(  

./  
  �  
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	� ����������������	����� ]���?  /��'�(	� ����	� [:  

 1 �� ���� $� %�&����'�� ��( %��#��� 4�&�� M��/�& ������� ��F�� �B��
 ��+� ��, �-.: )^ 4��56(   

 H %��#��)� 7�� �&�� !(�� ������ �8� ��    
H  

 ������ �+8 L�/)./ (!(�� %��#��)� 7�� �&��.  
%��#��)� �('� !����� �<��� .  
                                                        

	� ����������������	�)��* ]���?  /��'�(	� ����	�[:  

 ��
�>��'� ��	< ���<#��� 4��&� ���&# @
�#/ �B�� ���&��� $/����� �����
�'�� ����� $
���'��� ���#��� �'&�� .�� %�� �85=�� ������ T�(� . M���#=�  

:  )� 4��56(  
 ���d� +8���� ��>�� ��F �AB�� %��/*/��� !�  

 H  
 %�#+�/�� %� �� �AB�# �(��)0 1 � ( H  

H ���d� +8���� ��>�� ���# �AB�   

	� ����������������	�)��* ]���?  /���	� ����	��� [:  

 I��B�� �8�+�� "�#�� $� ��&�� ���B� %�&����N ��( %��#���)%=J ( 1�/�$

./ I�* 10  :��d� ������ �+8 L�/) .E 4��56

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٨ 

���	� ����	� %�&	 ���٠٠٨ 

 ������� �	
�� 

  
  

	� ����������������	�

 �–  1 �� ���� $� %�&����'�� ��( %��#��� 4�&�� M��/�& ������� ��F�� �B��
      ������ �/�=#�� ��+� ��, �-.

      01�. :, ( H %��#��)� 7�� �&�� !(�� ������ �8� ��
           : ( �B�# �(�� ) � (H

      0����� : ���� :, ( ������ �+8 L�/
                     : (%��#��)� �('� !����� �<���

                                                      
	� ����������������	�

�   ��
�>��'� ��	< ���<#��� 4��&� ���&# @
�#/ �B�� ���&��� $/����� �����
   �'�� ����� $
���'��� ���#��� �'&�� .�� %�� �85=�� ������ T�(�
    ����� �	6 ��+� ��, �-.:
  � ( ���d� +8���� ��>�� ��F �AB�� %��/*/��� !�

       ��	<�� I6�� �	6�:��	� 
  � ( %�#+�/�� %� �� �AB�# �(��
  � (� %��/*/��� !�H ���d� +8���� ��>�� ���# �AB�
  
  
  

	� ����������������	�

�   I��B�� �8�+�� "�#�� $� ��&�� ���B� %�&����N ��( %��#���
    �85=���)λ  =3 π ./0 ( ./ I�* 1
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	� ����������������	�)��� ]���?  /�����	� ����	� [:  

�   %� ��	+/��� 4�/��#��;� ��K=�� ����*�� �8�+��� �	� Q+� �	6 +8���� ��>�� ���# %�� �85=�� ��F�� �AB��  
   �	��� Q+� . 7�	6 M����#6�����  $#C� ��� �� ���8:  
  ١ ( �WF�� %��#8� )Φ .(  
  : (& .�� ���#�� ���/6 +��� �':  ×١E١٠     
  
  
  

  

	� ����������������	�)��* ]H���  /'�(	� ����	��� [:  

�   I��� 	�$ �� � 7/6 �D�6� 1 $���� !� j�� Z/J���	�$  M�/���� 1�	1� 7�� ��� ��) .E 4��56(  
  

	� ����������������	�)��� ]���H  /��'�(	� ����	� [:  

0   7#&�� ��+ ��> +�� ):E١٠×  ٠  \  ( !���� (
/�* �	�	� +��� �'& .�� %� �&� �(f� 1 �	� Q+� �	6 �  
     ): ( 1 4��� ��+� �� ����F) :\ 4��56(   
     ١ ( ��*�� �	��� Q+� %� I=�/��� %��#��;� ��K=�� ����*�� �8�+��)��&��.(  
     : (�	��� �('� �WF�� %��#8�.  

  
  
  

	� ����������������	��*)� ]���H  /�����	� ����	� [:  

�  �3�,  $#C� ��� ���: )O4��56(  
   ١ ( !� I=�/# a %�* $� 1 ��
�> 4�/��#��� 7/� I=�/# �������� �	� Q+� �	6 .��� ��> +��� �/6  

        4�/��#���%����<�� �	� Q+� �	6 7��/ ��>�� +�� �(�.  
   : ( 4����&	� ��&���� �=��+�� �K*5� %������N�&�� ���&m� �'#K*5� %��� a ��/�� 1 ���(�� %��� ���(��.  
  

��&  

 ���#�� ×١E١٠ )He(  

Φ -  

+  

٢  ١  

���	� ����	� %�&	 ���٠٠٧ 

�'�(	� ����	 %�&	 ���٠٠٧ 
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	� ����������������	�)��� ]���H  /�����	� ����	� [:  

0  $/�B�� �8�+�� "�#�� ��� ����� �8�+�� "�#�� %� ���B� %�&����N ��( %��#��� ��#/� �(�.  
     ��+� ��, �-+F ) :^ 4��56(  
     01�. :�� ��� ��HI=�/��� $��+�/W���'��� L�+�� �'��� $�#/� $#�� �	�	�  

     0����� : ��+� ��� 02  ���� :  
         ١ (����� �8�+�� "�#�� $� %��#��;� !����� �<���.    : ( ��*�� I=�/��� %�#���� �8�+)4��� %��#���.(  

  

  

	� ����������������	����� ]���D  /��'�(	� ����	� [:  

�  ١( �/�, �N����# $� �����5��� �������� 4	F� $#�� �N��K��.  
  

	� ����������������	�#$�� ]���D  /��'�(	� ����	� [:  

�    01�. : 7� �WF�� %��#8� �	� Q+� �	6 ��> +���)\,J  ×,-  ,\  ( ��
�> 4�/��#��� 7/� 4�	+/�� 1 ��&  
            �N����� ��K6 ����* �8�+�)e,:  ×,-  ,\  (��& . ��+� �/�, �-.) :O 4��56(  
           ١ (���� +8���� ��>�� ���#.  
           : (H����* �8�+ �'����� %�� �	��� Q+� %� ��
�> 4�/��#��� ���*#� ��5�� +�F�� ��  

     0����� : �8�+�� "�#�� %� %�&����'�� ��( $� %��#��� ��#/� �(�"	��	�  �8�+�� "�#�� ������� .��+� �/�, �-.:  
           ١ ( ����%���#���� %�� 7���#/� �/6 %��#��)� �'=F� $#�� �8�+��.  
           : (HI=�/��� $��+�/W���'��� L�+�� $�#/� �	�	� !� ���  

  
  
  

#$��	� ����������������	� ]���D  /�����	� ����	� [: 

�  I$�.  $&�� ��+ ���� %� )λR  (� ���*# �+#�� �85=��� �+=� �	� Q+� %� 4�/��#��:  

   λK  = هـ  س 

�
  I�* 1Φ  : 1 �	�	� �WF�� %��#8�)  : 1 ��>�� �6��هـ  :T/5� 4��B) .J 4��56(  

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٦ 

���	� ����	� %�&	 ���٠٠٦ 
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 #$��	� ����������������	�]���D  /�����	� ����	� [:  

0  � "�#�� ��� [��<�� �8�+�� "�#�� %� %�&����'�� ��( %��#��� ���#/� �/6 G���# %�#�� I=�/� $/�B�� �8�+�  
     )3\J,-  ×,E,-  (�#��N . ��+� �/�, �-.: )3 4��56(  
     ١ (HI=�/��� $��+�/W���'��� L�+�� $�#/� �	�	� !� ���        
     : (n����� 4��B 0�*�.  
  

  

	� ����������������	�)��* ]���@  /��'�(	� ����	� [:  

�  �=��+�� �K*5� %��� a ������� �/#��* $� ���N�&�� ���&m� ��&���� .<	: �/�F. )J 4��56(  
  
  

	� ����������������	�)��* ]���@  /��'�(	� ����	� [:  

0   7#&�� ��+ ��> +���)JJ-  ×,- \  ( 7*+� %� 4�/��#��� 4�	+/�� 1 �	� Q+� �	6 � �'& %�� �(f� 1  
      (
/�* �	�	� +���)3:E,- (4��� . ���� �	�	� ��#=�� ���#) .E 4��56 (  

  
�   �� ���� $� %�&����'�� ��( %��#��) !����� �<��� %�� �(�):E,E  ×,- JO (��& .��/�B   

    ��+� �� ����F ) :3 4��56(  
   , ( %��#��)� 7�� T�*#� !(�� ������ �8�) ��#6�π  =e ::� (  
   : (#��)� ���#/� �/6 I=�/��� %�#���� �8�+ 1 $/�B�� ������ ��� %��  

       �����	� %�� ��� HI=�/��� $��+�/W���'��� L�+�� �'��� $�#/� $#��  

  
  

	� ����������������	�)��* ]���@  /���	� ����	��� [:  

0   G���# %�#�� +��)eE,-  ×,E,- ( 7� ��#=��  ���# �	� Q+� �	6 �#��N)E,-  ×,E,- (�#��N .  
     ��+� �� ���� ) :E 4��56(  
    ١ (�	�	� �WF�� %��#8�   .    : (+��� �'& .��.  
  

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٥ 

���	� ����	� %�&	 ���٠٠٥ 



 ������� �	
��    ����� �����  )��� ����� ���� ������ ( 

19 

 

	� ����������������	�)��* ]���@  /�����	� ����	� [:  

�   $/�B�� �8�+�� "�#�� ��� ����� �8�+�� "�#�� %� %�&����'�� ��( %��#��� ��#/� �(� .  
     ��+� �/�, �-.: )J 4��56(  
    ١ (�#���� ���# 0�*� %C� 4�	6 �(� 1 I=�/��� %)+%  =   3,,J  /%: (4��� %��#��� .  
    : ( L�+ $�#/� �	�	� !� ��� HI=�/��� %�&����'�� ��()��56(  

  
  

	� ����������������	�"	�� ]B���  /'�(	� ����	��� [:  

�  �8�+�� ����� ������� QD>�) .%�#�56(  
  

	� ����������������	�#$�� ]���B  /���	���'�(	� � [:  

0  %�&����'�� ��(� I��B�� "�#���� $� %��#��) ��*����� $���� !� �&�� ��+ 0�*�) .E 4��56(  
  
�   7#&�� ��+ $
�> R�=F +��)O٠٠٠ ( �'#8�+ 4�/��#��� 4B=�/�� ��
�>��'� ��	< +�'� �	� �	6 ���#�&/�  

     ����*�� ��K=��)E,: (4��� %��#��� .���� ) :3 4��56(  
    ١ (�	�	� �WF�� ���� %��#8�    .: (��	<�� $� +��� �'& .��      .J (�	�	� ��#=�� ���#.  

  

          
	� ����������������	����� ]���B  /�����	� ����	� [:  

�    1 $/�B�� �8�+�� "�#�� $� %�&����'�� ��( %��#��� �U&� �(� ��+� �� ����: )e 4��56(  
    ١ (��� 7�<�!��         .: ($A+<�� 7�<�         .J (7� ��*����� $���� !� �&�� ��+.  
  
  
  

	� ����������������	�)��� ]���C  /��'�(	� ����	� [:  

0  %�&����'�� ��(� ��� �(��/ 4�>��#�� ��(�) .O 4��56(  
  

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٤ 

���	� ����	� %�&	 ���٠٠٤ 

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٣ 
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 ���#�� ×,E,- )�#��N(  
J,J ×,- ,\  

  

3,-  ,,,  

+ _)��K6(  
)��&(  

  

	� ����������������	�#$�� ]���C  /��'�(	� ����	� [:  

0   G���# ��> +��?�)^,-  ×,E,-  ( !���� ������	� �WF�� %��#8� %�� �(� 1 �������� �	� Q+� �	6 �#��N  
     )E,: ( 4��� %��#��� ��+� �� ����F) :E 4��56(  
     ١ (������	� ��#=�� ���# .      
     : (�	��� Q+� %� �B=�/��� 4�/��#��;� ��K=�� ����*�� �8�+��.  
  
  

	� ����������������	�$��# ]���C  /�����	� ����	� [:  

0   !���# �� o���� $� %�&����'�� ��( %��#��) ��	��� �8�+�� 4/�� �(�)  O,J (4��� %��#��� .  
     ��+� �� ����F ) :e 4��56(  
    ١ (������ �(N $� 4�/��#��)� �6�� .  
    : (d� ������ ��� %��#��)� �(N ���#/� �/6 I=�/��� %�#���� ���# �B 1����(� �'��� $�#/� $#�� L�+�� �	�	� ���.  
  

	� ����������������	����� ]���C  /�����	� ����	� [:  

�    %� �B=�/��� 4�/��#��;� ��K=�� ����*�� �8�+��� +8���� ��>�� ���# %�� �85=�� ���&��� $/����� ����� �AB��  
    ��
�>��'��� ��	<�� .���	=��� �	6 ���#6a�� 1 ����� �	6 �#�B��� 4  
    ����  $#C� ��: )O 4��56(    
   ١ ( $&�� ��+ ���� 4�/��#��� ���*# �+#��  

       ��	<�� +�'� %�.  
   : (T/5� 4��B.    
  

  
 

	� ����������������	����� ]����  /��'�(	� ����	� [:  

�  �3�,  M����� ���	6 M5�	=# $#C� ��� ���:  
   J (���� ������'�	6 +8���� ��>�� ��F ������ ��
�>��'��� ��	<�� $� ����� $
���'��� ���#�� �) .%�#�56(  

���	� ����	� %�&	 ���٠٠٣ 

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٢ 
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 )��*	� ����������������	�]����  /��'�(	� ����	� [: 

�  $/�B�� "�#���� ���� $� %�&����'�� ��( %��#��� T�*#� .���. ) :e 4��56(  
   ١ (������ �(N �+8 L�/      .  
   : (8�+4��� %��#��a� ��*�� "�#���� �(N $� �N� 4�/��#��)� �.  

   J ( ��*����� $���� !� �&�� ��+ 0�*� 1 %��#��;� !����� �<���� ��A	=#��� ��� ��>�� �	6 M����#6�  
       ������ �(N $� %��#��;�.  

  
 )��*	� ����������������	�]����  /��'�(	� ����	� [:  

0  � :� �N��K ��� �N����# �����5��� �������� +#�# ��) .O 4��56(  
  

  
  

 ����	� ����������������	�]١���  /�����	� ����	� [: 

0  �
�>��'��� ��	<�� $�Y�
�>�� 4�/��#��;� ��K=�� ����*�� �8�+�� 4/�� �(� 1 �Y I6���� %� ��	+/��� �  
     )O,3  ×,-  ,\ ( ��&� ���� ��5�� $&���� ��+��� ��	<�� $� ���#�� ���)3--- (���#�&/�.   

     ���� ) :E 4��56(  
    ١ (I6���� ����� �WF�� %��#8�     .  
    : ( +��� �'&)L���)�.(  
  

 #���	� ����������������	�]١���  /�����	� ����	� [: 

�  %�&����'�� ��( $� %��#��;� ���8�� �&�� �B�� M��/�& ������� ��F�� .  
   �-�.  %��#��)� �('�) :e 4��56(  
   ١ ( ������ �8�)%    .(          
   : (������ �(N �+8 L�/.  

   J (%��#��;� ��*����� �&���� ��+.  

 . ~ . ~ . ~ .~ . ~ . ~ . ~ . ~ . ~ . ~ . ~ . ~.  

'�(	� ����	� %�&	 ���٠٠٢ 
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  ��&�� �� ����*1� ����������������]��N �����	� I����	� #��-: [ ) 	 ����2,��PF �( 

,   �8�+ 7���#�� %�� %�&����'�� ��(� $/�B�� "�#���� %� ��*#�� �'� %��#��)� ����# 0&� $#�� �8�+�� �����  
    4��� %��#��� ��*�� ����*:  
   � (3,,J                 0 (O,J               � (E,,                  � (^E,-   
  
:  ����'�� ��( %��#��� �6�� %��#"�#���� $� %��� ���/6 %��� �� ���� %�&:  
   � (0               ��d� (�              $/�B�� (�                I��B�� (�����  
  
J   !���� ����* �8�+ �'���#�� %�� �	��� Q+� %� 4�/��#��� ��*� %� �+#�� !(�� $&���� ��+�� %�� �(�)λ (  
   � ��*�� �WF�� %��#8� %f� 1��&�:  

 س ) �   

  �  هـ 
 هـ  س ) 0                

 � 
          � ( � 

  هـ  س 
  �  س  ) �               

 هـ 
  

  
O   ����� �8�+�� "�#�� %� %�&����'�� ��( %��#��� ��#/� ���/6) %= O ( $/�B�� �8�+�� "�#�� ���  

    ) %= : (� 1f�#/� I=�/��� R�=F)� %��� $:  
 � (0     $
���� ��>�� (�      ��&��/��� .�� �=Fd� (�      ����*�� 4*# �=Fd� ( ��/���� �=Fd�  
  
E  ��� !� �&�� ��+�%�&����'�� ��( $� %��#��;� ��*����� $:  
  � (0           �<��� �D�W#� ��W#� a (������ �8� ������ �����  
 � (         �<��� %���/� ���     � ( ������ �8� ������ ���  
   
3  # $���
�>��'��� ��N�K�� ������ ���& 4�6�=F� �B5B 4��<#�� 1)R 1 Z 1 [ .( ��/����� 4��/*/��� 4/�� �(�  
   �'&�� .��� $
���'��� ���#�� %�� �85=�� @
�#/ �AB�# .%� @#/#�/ ��F�� %� :  
  � ([ ���# = Z ���# <0          R ���# ([ ���# = Z ���# > R ���#  
  � ( [ ���# < Z ���# <�         R ���# ([ ���# =Z ���# =R ���#  
  
e  ��� !� 4�&�� ��6�!���� ����� ������ $� %�&����'�� ��( %��#��) ��*����� �	����� $:  
  � (:                0 (O                    � (^                    � (,3   
  

ا	-��ر 
./���� ا	0

 �� �2ق ا	�

 ع 
 ص 
 س 



 ������� �	
��    ����� �����  )��� ����� ���� ������ ( 

23 

 

^  +8���� ��>�� ���#� +��� �'& %�� �85=�� ���&��� $/����� ����� �AB��  
    !���� �85=�� G(N ��� 1 ��
�>��'��� ��	<�� $�:  

   � ( T/5� 4��B ) YN           (0 (012/ ا.�-,�ون 

 �567 45)3	هـ�
  

  �567 45)3	هـ� ) �   

 012/ ا.�-,�ون
                �(  
   ا;,�ان ا�:89��

 012/ ا.�-,�ون
  

  

\   %�#���� ��N�K $� ����#�� �=� %��#��)�� %�#���� %� ��� I�*� !(��:  
    � (0       ����# %�#���� �6��� ����# %��#��)� �6�� (�#��B ���# %�#���� �6��� ����# %��#��)� �6��  
    � (��# %�#���� �8�+� ����# %��#��)� �8�+  ��        � (�#��B ���# %�#���� �8�+� ����# %��#��)� �8�+  
  

١٠    L�+ $N ��/=	� ����� 4��� $+=# $#�� ���(�� L��+d�:  
    � (0          $+<�� I�=�/a� L�+� $+<�� Z��#�a� (��#��� I�=�/a� L�+� ��#��� Z��#�a�  
    � (     ��#��� I�=�/a� L�+� $+<�� I�=�/a�       � (��#��� I�=�/a� L�+� $+<�� Z��#�a�  
  

,,    $/�B�� "�#���� ��� [��<�� "�#���� %� %�&����'�� ��( %��#��� ��#/��=Fd� L�+ %�> �� R�=F� I=�/��  
    � (0       $
���� ��>�� (�         ����*�� 4*# (�             ��&��/��� .�� ( ��/����  
  

,:   � �	6 ���*	� ��� C&	/ $/��#��)� �'&�	� ����#�� ��8 %� ���# 4�&�:  
    � (0     �'#&�� ��+ �	�� ��� 4�/��#��)� �<� ����� (�'#&�� ��+ ���� ��� 4�/��#��)� �<� �����.  
    �( �      �'#&�� ��+ �	�� ��� 4�/��#��)� �<� ��	�# (�'#&�� ��+ ���� ��� 4�/��#��;�� �<� ��	�# .  

  

,J   "%��#��)�� 7���+�� �&�#/ �#��B 7#6�� ���� � 7#8�+ %� M���& %�#���� ���� " $�:  
    � (0       ��
�>��'��� ��N�K�� (�        ��/���� �=Fd� (�        %�#F/�] ����/ ( %�#���� ��N�K  
  

 ��6  
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 ا	-�دد



 ������� �	
��    ����� �����  )��� ����� ���� ������ ( 

24 

 

,O   #���� %f� %�#��� ��N�K $� ��� 4�/��#��)� � 4�/�#���� �6��## ���/6 %�:  
    � (0          7#6�� ����#� 7#8�+ %� M���& ���� (7#6�� ��#� 7#8�+ %� M���& ����  
    � (�           %��#��)� ��� 7#8�+ ��#/#� $�#<� ( �#��B 7#6�� ���#� 7#8�+ %� M���& ����  
  

��   �	6 ��#=� ��/���� �=Fd� ���* $� $+<�� L�+��  :  
    � (      �=���� �'&        0( ��	
�� 	�              �( ������ ����� ���         �( L�'�� ����  
  

,3    [��<�� �8�+�� "�#�� %� %�&����'�� ��( %��#��� ��#/� �(�)%=E ( I��B�� �8�+�� "�#�� ���)%=J ( %f�   
     �N @#�/�� R�=F)�:  
    � ($
�� ��>        .0 (��&��/� .�� �=F�       . � (����* 4*# �=F�        .� (��/�� �=F�.  
  

,e    �	�	� ��� I=�/��� $��+�/W���'��� L�+�� $�#/�I� ��$  "�#�� %� %�&����'�� ��( %��#��� ��#/� �(� 1   
     [����� �8�+��6	=  �8�+�� "�#��:  
    � (   $/�B��            0 ( I��B��                    � (     �����                 � ([��<��  
  

,^    �	6 �����5��� ������	� M���� ��
�>�� �&���� �8�+ ��#=#:  
    � ($&���� �'��+     .0 (�'6���#    .             � (�N���#  .                  � (!����� �'/��.   
  

١٩    ��#���� 7&(��/ >� $� ��� ���=�� ��<#��.�$� :  
      � (�� K�*�<�   .      0 (���*#5��           .� (�8�+�� ����#     .       � ( K�*) �8�+��– �	#���.(  

  

:-    ����=��)������� 4����&�� 0*��# 4�&�� ��&� %� ��a $��/���� ��K/ �� $� ( %6 ���=# $N:  
      � (n��/���N ���� .        0 (T/5� [��� ��>��   .        � (/� ��6�8�     .     � ($���� !� j��.  
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:,    ������ ����# ��
�>�� �&���� �8�+ %f� 1 ���� ���K/� M����:  
      � (�� �'/��0          !��� (�              $&���� �'��+ (         �'6��#�        � (�N���#  

  

::   # �'/d ��
�>��'��� ��N�K�� ����# $� �����5��� �������� 4	F� %� ��#=�&���� �8�+  �	6 ��#=# ��
�>��:  
      � (        �'��+       0 (��#�                     �N� (#�F        �'          � (!����� �'/��  

  

:J   � �D�( $� $/�B�� "�#���� ��� I��B�� �8�+�� "�#�� %� %��#��� ���#/� �/6�	�	� L��+� �*� I=�/� %�&����'�:  
      � (%����   .           0 (%F��          .             � (4�����           .       � (�����.  

  

:O    ������ $� %�&����'�� ��( %��#��) !����� �<��� %�/�8)% ( �N:  
      � (R T %./%            0 (:π ./%                  � (YN/R T%                  � (T: ./ %λ  

  
  


