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 خواص الاقتران الاس ي الطبيعي 

𝟏)   𝒆𝟎 = 𝟏 
𝟐)  𝒆𝒙 . 𝒆𝒚 = 𝒆𝒙+𝒚 

𝟑) 
𝒆𝒙

𝒆𝒚
= 𝒆𝒙−𝒚 

𝟒)  (𝒆𝒙)𝒚 = 𝒆𝒙.𝒚 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

      (1مثال )

 

 

 
 

 

 الدرس

1 

 

 تكامل اقترانات خاصة
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 1)    (𝒔𝒊𝒏 𝒙 + 𝒄𝒐𝒔 𝒙)𝟐 = 𝟏 + 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙 

 

  2)      (𝒔𝒊𝒏 𝒙 − 𝒄𝒐𝒔 𝒙)𝟐 = 𝟏 − 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙 
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𝒔𝒊𝒏𝟐 𝜽 =
𝟏

𝟐
(𝟏 − 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝜽) 

 

 

𝒄𝒐𝒔𝟐 𝜽 =
𝟏

𝟐
(𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝜽) 
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c) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

      (3مثال )

 

 

 وجد  قيمة التكاملات الاتية ا

1) 
∫ (𝟏 + 𝒕𝒂𝒏𝟐 𝒙) ⅆ𝒙 
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1. 𝑰𝒏(𝟏) = 𝟎  

2. 𝑰𝒏𝒆 = 𝟏 

3. 𝑰𝒏 𝒙𝒏 = 𝒏 𝑰𝒏𝒙 

4. 𝑰𝒏(𝒙𝒚) = 𝑰𝒏𝒙 + 𝑰𝒏𝒚 

𝟔.  𝑰𝒏 (
𝒙

𝒚
) = 𝑰𝒏𝒙 − 𝑰𝒏𝒚 

𝟕.  𝐈𝐧𝒆𝒑(𝒙) = 𝒑(𝒙) 
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           الباقي                        
=         الناتج     +        

 المقسوم علية                 
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ل الاقترانات النسبيةتكام  
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2

2

x
x 1 x x 1

x x

1

+ + +

−

 

 
      (3مثال )

 

 اجد               

∫
𝟔𝒙

𝟑𝒙 + 𝟐
 

 

 
6x

3x 2 6x

6x 4

4

+

−

−

 

 

∫ 𝟐 +
−𝟒

𝟑𝒙 + 𝟐
ⅆ𝒙

= 𝟐𝒙 −
𝟒

𝟑
𝒍𝒏|𝟑𝒙 + 𝟐| + 𝒄 

 

 

 

      (4مثال )

 

 

 اجد   

∫
12𝑥2

2𝑥 + 1
ⅆ𝑥               

 

 
 

 

2

2 6

6x 3
2x 1 12x

12x x

6x

6x 3

3

−
+

−

−

 

 

∫ (𝟔𝒙 − 𝟑 +
𝟑

𝟐𝒙 + 𝟏
) ⅆ𝒙

=
𝟔𝒙𝟐

𝟐
− 𝟑𝒙

+
𝟑

𝟐
𝒍𝒏|𝟐𝒙 + 𝟏| + 𝒄 

 

𝟑𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 +
𝟑

𝟐
𝒍𝒏|𝟐𝒙 + 𝟏| + 𝒄 
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      (3مثال )  
 

 اذا كان   

𝒇′(𝒙) = 𝟐𝒙 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

 

𝒇(𝝅)وكانت   =  𝑓(𝑥) جد قاعدة الاقتران       𝟑
 

 
 

𝒇(𝒙) = ∫ 𝒇′(𝒙) ⅆ𝒙
= ∫ (𝟐𝒙 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙) ⅆ𝒙
= 𝒙𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝑪 

 

 c    بالتعويض لايجاد قيمة
 

𝒇(𝝅) = 𝝅𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 𝟏+ + 𝒄 = 𝟑 → 𝒄
= 𝟒 − 𝝅𝟐 

 هي الاقتران قاعدة 

 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝟒 − 𝝅𝟐 
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B                     المسافة 
 

 الازاحة       

A                                 
  

 
 

 

 

 
 

 لايجاد  المسافة الكلية    

 

 نجد اصفار اقتران السرعة (1
اقتران السرعة على خط   إشارةندرس  (2

 الاعداد 
 الفترات الجزئية نجري التكامل على  (3
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      (4مثال )
 

 
 

 



 

 

 

 

50 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

51 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

      (4مثال )
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

52 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒂

𝒃



 

 

 

 

53 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

54 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

55 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

56 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

57 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 



 

 

 

 

58 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

59 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

60 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

61 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 



 

 

 

 

62 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

نسبيان، فلا يوجد حل لهذه      bو  aونظراً لأن

                            :المعادلة سوى أن يكون 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

63 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
46) 

 
 

47) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
48)

 
49) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

64 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 

 
 

50) 

 
 

51) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

54) 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

65 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

55) 
 

 
 

 

 

56) 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

66 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

    الأولى الطريقة 

 

 
 

 

 

 

 

 الطريقة الثانية 

 
 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

67 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

60) 

 

 
 

 

61) 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

من اقتران الموقع الذي وجدناه في   ونحسب 

     السابق بالنسبة للفترةالسؤال 

 
 

 

 



 

 

 

 

68 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

11 صفحة تمارين ومسائل كتاب التمارين  

 



 

 

 

 

69 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

70 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

71 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

72 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 



 

 

 

 

73 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

29) 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

74 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

30) 
 

 
 

 
 

 
 

31) 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

32) 
 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

75 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

33) 
 

 
34) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

76 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

77 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 

 

 

تكامل حاصل ضرب اوقسمة  يستخدم لايجاد

 اقترانين احدهما مشتقة الاخر 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدرس

2 

 

 التكامل بالتعويض



 

 

 

 

78 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     (1)مثال  
   

 
 

 



 

 

 

 

79 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

80 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

   32  صفحة                (2)مثال  

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 



 

 

 

 

81 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

      (3مثال )

 
a) 

 

 



 

 

 

 

82 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
b) 

 

 
 

 

 النوع الثاني 
 

في هذا النوع بعد الفرض والاختصار  تبقى 

نرججع للفرض   الأولبقايا من المتغير  

 uبدلالة المتغير    (𝑥)ونكتب المتغير  
 

         (1)مثال  

 

 
 

 

 



 

 

 

 

83 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

84 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 

 

 

   34  صفحة                (2)مثال  

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 



 

 

 

 

85 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

86 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
      (1مثال )

 

 
 

   35  صفحة                (2)مثال  

 

 

 

 
a) 

 
 

 

 



 

 

 

 

87 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

b) 

 
 

        (3)مثال  
   

 

 
 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

88 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

   37  صفحة                (2)مثال  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

89 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

90 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 

  cos او    sinاذا كانت قوة )اس(  (1
 زوجية نستخدم المتطابقتان    

 

   𝒔𝒊𝒏𝟐 𝜽 =
𝟏

𝟐
(𝟏 − 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝜽) 

 

 

𝒄𝒐𝒔𝟐 𝜽 =
𝟏

𝟐
(𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝜽) 

 

 

 

 

      cosاو   sinاذا كانت قوة ) اس (    (2

 فردية   
 

يساوي     cosاو    sinنجعل  اس    (1

(1   ) 
 

والباقي بدلالة الاخر باستخدام  

 المتطابقة  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

      (1مثال )

 

 

 
 

 



 

 

 

 

91 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

 

   39  صفحة                (2)مثال  

 

 

 
 

a) 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

92 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

b) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 فردية نفرض ان        secاذا كانت قوة    (1
 

                         u  =  secx 
 

 زوجية  نفرض ان      secاذا كانت قوة     (2
 

                          u  = tan 
 نستخدم المتطابقتان     (3

 

      

 
 

 

 



 

 

 

 

93 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

      (1مثال )

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

94 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

95 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

   41  صفحة                (2)مثال  

 

 

 
 

a) 

 
 

 

 

 

 

b) 
 

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

96 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

c) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

97 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

      (1مثال )  
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

98 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

99 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

   43  صفحة                (2)مثال  

 

 

 
 

a) 

 
 

 

 

 

 

 

b) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

100 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

101 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

102 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 



 

 

 

 

103 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

104 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

105 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

106 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

107 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

108 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
32) 

 
33) 

 
 

 

 



 

 

 

 

109 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

110 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

111 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

112 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

113 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

114 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

13 صفحة تمارين ومسائل كتاب التمارين  

 



 

 

 

 

115 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

116 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 
 
 
 

 
 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

117 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

𝒏 = 𝟏 + 𝒄𝒐𝒔 𝒙          
ⅆ𝒖

ⅆ𝒙
= − 𝒔𝒊𝒏 𝒙 

𝒙 = 𝟎 → 𝒖 = 𝟐           𝒙 =
𝝅

𝟐
→ 𝒖 = 𝟏 

∫
𝟐 𝒔𝒊𝒏 𝒙 𝒄𝒐𝒔 𝒙

𝒖

ⅆ𝒖

− 𝒔𝒊𝒏 𝒙

𝟏

𝟐

= −𝟐 ∫
𝒄𝒐𝒔 𝒙

𝒖
ⅆ𝒖

𝟏

𝟐

= −𝟐∫
𝒖 − 𝟏

𝒖
ⅆ𝒖 

−𝟐 ∫ (𝟏 −
𝟏

𝒖
) ⅆ𝒖

𝟏

𝟐

= −𝟐(𝒖−𝒍𝒏 𝒖|𝟐
𝟏) = 

𝟐 − 𝟐 𝒍𝒏 𝟐 

 
 

  (1مثال ) 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

118 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

119 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

120 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

يستخدم التكامل بالاجزاء لايجاد تكامل حاصل  

 ليس احدهما مشتقة الاخر مثل  ضرب اقترانين 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التكامل بالاجزاء
 الدرس

3 

 



 

 

 

 

121 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

      (1)مثال    
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

122 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

123 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

   63  صفحة                (2)مثال  

 

 

 
 

 

 
 

a) 

 
 

b) 

 

 

 
 

 

c) 
 

 
d) 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

124 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
     (3)مثال  

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

125 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
         (1)مثال  

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

126 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

   64  صفحة                (2)مثال  

 

 
 

 
a) 

 
 

 

 

 

 

 

b) 
 

 

 
 

 



 

 

 

 

127 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

      (3)مثال  

 

 

 

 
 
 

     (4)مثال  

 

 

 

 
 

 



 

 

 

 

128 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
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   67  صفحة                (2)مثال  

 

 

 
 

a) 

 

 
 

 

 

 

 

b

 

 
     (3)مثال  

 

 



 

 

 

 

130 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 
      (4)مثال  

 

∫ (𝑥2 − 𝑥) 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 ⅆ𝑥 جد                       
 

 
 

 
𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥             𝑔(𝑥) = 𝑠𝑖𝑛 2𝑥 

 

 
 

𝒙𝟐 − 𝒙                           𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙 
           +                                         

𝟐𝒙 − 𝟏                      
− 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝒙

𝟐
 

                                 - 

𝟐                                   −
𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙

𝟒
 

                                   + 

𝟎                            −
𝒄𝒐𝒔 𝟐𝒙

𝟖
 

 

−
1

2
(𝑥2 − 𝑥) 𝑐𝑜𝑠 2𝑥

+
1

4
(2𝑥 − 1) (

𝑠𝑖𝑛 2𝑥

4
)

−
1

4
𝑐𝑜𝑠 2𝑥 + 𝐶 

 

 

 

 

 
    (5)مثال  

 

∫جد     𝑥2(2𝑥 + 1)5 ⅆ𝑥           

 

𝑓(𝑥) = 𝑥2               𝑔(𝑥) = (2𝑥 + 1)5 

 

 

 
 

 

𝒙𝟐                                        (𝟐𝒙 + 𝟏)𝟓 

                                             + 

 

𝟐𝒙                                         
(𝟐𝒙 + 𝟏)𝟔

𝟏𝟐
 

                                           _ 

                                        

 

𝟐                                           
(𝟐𝒙 + 𝟏)𝟕

𝟖𝟒
 

                                           + 

                                    

 

𝟎                                           
(𝟐𝒙 + 𝟏)𝟖

𝟔𝟕𝟐
 

𝑥2

12
(2𝑥 + 1)6 −

1

42
𝑥(2𝑥 + 1)7

+
(2𝑥 + 1)8

336
+ 𝑐 

 

  (6)مثال  
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 تطبيقات اقتصادية
 

 

 

 
 

 

 

 C(𝑥)التكلفة الكلية    =  
 𝐶′(𝑥)الحدية  =   التكلفة 

 

 𝑅(𝑥)الايراد الكلي    =     

 𝑅′(𝑥)الايراد الحدي   =    

 

 𝑃(𝑥)الربح الكلي     =   

 

 𝑃′(𝑥)الربح  الحدي   =   
 

 

 

 

∫ 𝑪′(𝒙) ⅆ𝒙 = 𝑪(𝒙) + 𝑪 

 

∫ 𝑹′(𝒙) ⅆ𝒙 = 𝑹(𝒙) + 𝑪 

 
∫ 𝑷′(𝒙) ⅆ𝒙 = 𝑷(𝒙) + 𝑪 
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         (1)مثال  

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

     70    صفحة               (2)مثال  

 

 

 

 
 

 
a) 
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b) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
         (3)مثال  
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      (4)مثال  
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     71    صفحة               (2)مثال  

 

 

 
a) 

 

 
نجد كل تكامل على حدة. فنجد التكامل الأيسر كما 

 :يأتي

 

 

 
 

 

 

 

التكامل الأيمن كما يأتي ونجد   
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b) 
 

 
 

 
         (3)مثال  

 
 جد التكامل        

∫ 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝒙 𝒆𝒄𝒐𝒔 𝒙 
      

              
 

 

 

𝒂 = 𝒄𝒐𝒔 𝒙         ⅆ𝒂 = − 𝒔𝒊𝒏 𝒙 ⅆ𝒙    

∫ 𝟐𝒔𝒊𝒏 𝒙 𝒄𝒐𝒔 𝒙 𝒆𝒂
ⅆ𝒂

− 𝒔𝒊𝒏 𝒙
 

 

 

 

 

 

 

= −𝟐∫ 𝒄𝒐𝒔 𝒙 𝒆𝒂 ⅆ𝒂  
 

−𝟐∫ 𝒂𝒆𝒂 ⅆ𝒂            يحل    بالاجزاء   
 

   𝒖 = 𝒂                      ⅆ𝒗 = 𝒆𝒖   
 

 ⅆ𝒖 = ⅆ𝒂                   𝒗 = 𝒆𝒖 
 
 

 

 

𝒂𝒆𝒂 − ∫ 𝒆𝒂 ⅆ𝒂 = 𝒂𝒆𝒂 − 𝒆𝒂 
 

= 𝒄𝒐𝒔𝒙    𝒆        − 𝒆
𝒄𝒐𝒔 𝒙      𝒄𝒐𝒔 𝒙 + 𝒄 
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 يحل التكامل التالي بالاجزاء
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35) 

 
 

 



 

 

 

 

152 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

153 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

154 

 زاويـح الجمــناج :الاستاذ
 

 الصناعيثانوي الالثاني  

0779192534  - 0795656881 

 

 

 

 
 

 :الطريقة الأولى بالتعويض

 

 
 :بالأجزاء مرتين، نستخدم الجدول

 

 

 
 

 

 

 

 

 :الطريقة الثانية: بالأجزاء مباشرة
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44) 
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39) 
 

 
 

40) 
 

 
 

 

 
 

 

 

 
45) 

 
46) 

 
المسافة المقطوعة وهي تمثل المساحة بين    dكنلت

  t=1,t=10بين المستقيمين  tوالمحور  منحني
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