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)، احسب   )2 R 

  :الحل 
− + =1 4s16 s2 R 
− − =2 3s16 s8 R 

− + =3 2s32 s24 R 
− − =4 s96 s48 R 

( )= − × =96
90 2 48 2 R

16
 

) اذا ك�������������������������ان )٤ )=k 1
3s s R كان�������������������������تو 

( )− =3 k s40 s R   ، فما قيمة( )k  
  :الحل 

( )− × × =1 k 1
3s k s R 

( ) ( )− − × =2 k 1
3s 1 k k s R 

( )( ) ( )− − − × =3 k 1
3s 2 k 1 k k s R 

−3 k s ( )( ) −− − × = 3 k1
32 k 1 k k s40 

( )( )− − =2 k 1 k k 120 
= ⇐ = × × ⇐6 k 120 4 5 6 

− اذا كان�����������ت )٥ + =k
1 k

f
s h w

s
 :اثب�����������ت ان ،  

( )× − = × 2w 1 k k w s 
  :الحل 

+ − + =1 k ksf sh w 

( )− −+ − + =k 1 ks 1 k f shk w 
( )( ) ( )− − −− + − + − =1 k 2 ks k 1 k f sh 1 k k w 

2اضرب الطرفين في  s 
( )( ) ( )− − −× − + − + × − =2 1 k 2 2 k 2s s k 1 k f s s h 1 k k w s 
( )( ) ( )+ − − + − =1 k ks 1 k k f s h 1 k k 

( ) ( )( )+ −× − = + − =1 k kw 1 k k sf sh 1 k k 

 اقتران

 مشتقة المقام سالب العدد عدد

 المقام



 ج

@ábnç¸a@ZÖbj«@Öb‡«@ÖbÌa@@›ôb–n€a@OÔ‡‹»€a@0799366611@
 

 

 
١٤ 

) اذا ك��ان )٦ ) ( )s R s g اقت��رانين ق��ابلين للاش��تقاق 
)وكان  ) ( ) ( )= = − =2 2 R 10 2 g 1 2 g   
( )− =3 2 R احسب ، ( )2 i  في الحالات التالية: 

) )أ ) ( ) ( )× =s R s g2 s i 
  :الحل 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )× + × =s g2 s R s R s g2 s i   

( ) ( ) ( ) ( ) ( )× × + × =2 g 2 2 R 2 R 2 g2 2 i   

( )= −× × − + × × =46 1 2 3 2 10 2 

) )ب )
( )

( )=+
s g

s i
s R 4

 

  :الحل 

( )( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( )( )

( )
+ − × +

=
+2

s R 0 s g s g s R 4
s i

s R 4

   

( )( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( )( )

( )
+ − × +

=
+2

2 R 0 2 g 2 g 2 R 4
2 i

2 R 4

   

( )( ) ( ) ( )( )
( )( )
− − − +

− = =
− +2

2 10 1 3 4
21

3 4
 

 
 

) اذا كان )۷ ) ( ) ( )− = = =1
2 2 i 3 2 i s R

s
  

 :احسب ما يلي 

) )أ  ) ( )+2 i R3  ب( ( ) ( )⋅2 i R 

) )ج ) ( )R
2

i
    د( ( ) ( )( )1 R

2
i

 

) )هـ )
( )( )R

2
1 i

 
) )و   ) ( )+2 i2 s 

 مشتقة  )ز 
+
R

R i
2=عندما  s 

) )ح )( )( )⋅2 i R 

) اذا ك����������������ان )۸ ) ( )= =4 2 R 3 2 R  وك����������������ان 

( )
( ) ( )+ ⋅ =318
s R s s i

s R
 ، احس�������������������������ب 

( )2 i 
 

  :الحل 

( )
( )( )

( ) ( ) ( )× − × + × =2 3
2

s R 18
s3 s R s R s s i

s R

    

( )
( )( )

( ) ( ) ( )× − × + × =2

2 R 18
12 2 R 2 R 8 2 i

2 R

    

×= − × + × =4 18
60 12 3 4 8

9
 

) اذا ك�����ان )۹ ) ( ) ( )+ × =24 s3 s g s R وك�����ان 

( ) ( )= =0 1 R 2 1 i  احسب ، ( )1 g 
  :الحل 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )× + + × =2s g 4 s3 s6 s g s R  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )× + × + × × =21 g 4 1 3 1 6 1 g 1 R  

( ) ( )× + × =+
1 R

1 g 7 6 0
4 3

 

( ) × + × =2
1 g 7 6 0

7
 

( ) × + =12
1 g 7 0

7
 

( ) ( )− −= ⇐ × =12 12
1 g 1 g 7

49 7
  

) اذا ك���������������������������������ان )۱۰ ) ( )− = =1 4 R 5 4 R   ،            

( )=2 4 R  ،فما قيمة ( ) ( )R
4

R
 

 

  :الحل 

( ) ( ) ( ) ( )
( )( )

( ) ( )× − × =2

4 R 4 R 4 R 4 R R
4

R4 R

    
 

× − −× −− = =2 5 1 1
9

1
 

 
 

) اذا كان��������ت )۱۱ ) ( ) ( )× =s i s R s g وكان��������ت 

( ) ( )= ×[ s i s R  ) اثب������������ت ان ) ثاب������������ت: 

+ =i R g
i R g
   

 

 



 ج

@ábnç¸a@ZÖbj«@Öb‡«@ÖbÌa@@›ôb–n€a@OÔ‡‹»€a@0799366611@
 

 

 
١٥ 

@

@Úïb®a@pbÌbË‰€aZ @

 :من الممكن ان تكون النهاية على صورة تعريف المشتقة 

۱( ( ) ( ) ( )
←

− + =
0 i

s R i s R
s R

i
  

۲( ( ) ( ) ( )
←

− + =
0 i

h R i h R
h R

i
 

۳( ( ) ( ) ( )
←

− =− s u

s R u R
s R

s u
  

٤( ( ) ( ) ( )
←

− =− h u

h R u R
h R

h u
 

٥( ( ) ( ) ( )
←

− + =
0 i

h R i h R
h R

i
   

٦( ( ) ( ) ( )
←

− =− h u

h R u R
h R

h u
   

۷( 
( ) ( ) ( ) ←

= − + 0 i

1 i
s R s R i s R  

۸( ( )
( ) ( )

←

− +
=

0 i

s h R if sh Rf
s R

[h i[
  

@Ú‹rfla@Z@

) اذا ك����������������������������������������ان )۱ )− =3 4s5 s3 s R  ،
( ) ( )= − =2 336 2 R s15 s12 s R 

 :احسب 

) )أ   ) ( ) ( )
←

− += =
0 i

2 R i 2 R
36 2 R

i
  

) )ب ) ( ) ( )
←

+ −− = − =
0 i

i 2 R 2 R
36 2 R

i
  

) )ج ) ( )
←

− +− = =2

0 i

s R i s R
s30 s36 R

i
   

) )د  ) ( ) ( )
←

− +=
0 i

s R i5 s R5
s R

6 i6
  

( )− =2 3 5
s15 s12

6
 

) )هـ ) ( ) ( )
←

− +× = × =
0 i

2 R i7 2 R7 7
36 2 R

9 9 i9
  

 

) )و ) ( )
←

− +
0 i

3 R i2 3 R
i

 
 

( )( ) ( )= × = × − × = =2 2 2
468 234 2 3 3 3 36 3 R

1 1
 

) اذا ك�����������ان )۲ )+ + =31 s2 sh s R وكان������������ت 
( ) ( )

←

− +=
0 i

3 R i 3 R
9

i
 

 فما قيمة ، ( )h 

  :الحل 

( )+ =22 s h3 s R 
( )=sh6 s R 

( )= ⇐ = ⇐ = × =1
2 h 9 h18 9 3 h6 3 R 

) م��������������ا قيم��������������ة )۳ ) ( )
←

−
− 3 s

6 R s2 R
3 s

  بحي��������������ث

( ) ( )= =9 6 R 7 3 R  
  :الحل 

=افرض  ← =u
s s2 u

2
 

= ←6 u 3 s 
( ) ( )
( )

( ) ( )
← ←

− −= ⇐− −
1
2 3 s 3 s

6 R u R 6 R u R
u6 u 3
2

  

( )= × = × =18 9 2 6 R 2 

٤( ( )
←

−− = − = −
9 9

8 9

s u

u s
s9 s

s u
  

٥( ( ) ( )
←

− += =
5 5

4 5

0 i

s i s
s5 s

i
  

)احسب قيمة  )٦ )
←

− +4

0 i

22 i 2 8
i

  2=عندما s 

  :الحل 

( ) ( )=
= = =3 4

2 s
256 s4 8 s 8 
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@ábnç¸a@ZÖbj«@Öb‡«@ÖbÌa@@›ôb–n€a@OÔ‡‹»€a@0799366611@
 

 

 
١٦ 

)اذا كان  )۷ ) ( )+ − + =2is7 i s5 i s R s R 
)فما قيمة  )2 R 

  :الحل 

( ) ( ) ( )
←

− + =
0 i

s R i s R
s R

i
  

( )( ) ( )

←

+ − + − +
=

2

0 i

is7 i s5 i s R i s R

i
 

( )− + +2is7 i s5 i s R ( )− +i s R

←
=

0 ii
 

←
− = − − =

2
2

0 i

is7 i s5
s7 s5

i i
 

( )+ =2s7 s5 s R 
( )− =7 s10 s R 
( )= − × =13 7 2 10 2 R 

@fibñm¸aÎ@Ú‘níΩa@¥i@Ú”˝»€aZ@

@ÚÌäƒ„Z@
 

)اذا ك��ان  )s R  قاب��ل للاش��تقاق عن��د النقط��ة=h s  فان��ه
h=يكون متصلا عندما  s 

  : البرهان

): نريد ان نثبت ان  ) ( )
←

=
h s

h R s R 

) ليكن ) ( ) ( ) ( )− = −h R s R h R s R 

)اضرب احد الطرفين في  )−
−

h s
h s

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )−− × = −−
h R s R

h s h R s R
h s

 

 النهاية للطرفين بأخذ
( ) ( ) ( ) ( )

← ← ←

−− × = −−h s h s h s

h R s R
h s h R s R

h s
  

 

( ) ( ) ( )
←

× = −
h s

0 h R h R s R  

( ) ( )
←

= −
h s

0 h R s R 

( ) ( )
←

⇐ =
h s

R h R s R  متصل عندما=h s 

@pbƒy˝flZ@

) اذا كان) ۱ )s R متصل عندما =h s  ليس بالض�رورة

) بان يكون )s R قابل للاشتقاق عندما =h s 

) كاناذا ) ۲ )s R غي�ر متص�ل عن�دما =h s  فان�ه غي�ر

h= قابل للاشتقاق عندما s 

) اذا كان) ۳ )s R  قابل للاشتقاق عندما=h s  فان: 

)) أ   )s R عندما متصل =h s 
) )ب ) ( )− +=h R h R  

)اذا كانت) ٤ ) ( ) ( )− +⇐ ≠h R h R h R غير موجودة 

@fibrflZ@

) اذا كان )
≥ +  =

< + 

2

3

2 s 5 s
s R8

2 s s7
s





S
      

)هل  )s R  2=قابل للاشتقاق عندما s 
  :الحل 

2=نبحث في الاتصال عندما  s 

( )= = + =3 9 5 4 2 RS S 

( )
− −← ←

= + =2

2 s 2 s

3 5 s s R S 

( )
+ ←

= × + =
2 s

8
15 2 7 s R

8
 

( )s R  2=غير متصل عندما s 

)بما ان  )s R  2=غير متصل عندما s  

( ) ⇐s R  2=غير قابل للاشتقاق عندما s  
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@ábnç¸a@ZÖbj«@Öb‡«@ÖbÌa@@›ôb–n€a@OÔ‡‹»€a@0799366611@
 

 

 
١٧ 

@Új»ínΩa@pb„a6”¸a@Ú‘níflZ @

h=عندما :  اولاً  s 

 

 

 

 

 

 

 
 

@Ú‹rflaZ@

) اذا كان) ۱ )

≥ + 
> > − =
≤ 

2 3

2

1 s s s

3 s 1 s s3 s R

3 s s8







  

) : احسب ) ( ) ( )−7 R 2 R 2 R    
( ) ( )3 R 1 R  

  :الحل 

( )

> + 
> > − =
< 

21 s s2 s3

3 s 1 1 s6 s R

3 s 8








 

• ( ) ( )= −× + − = −28 2 2 2 3 2 R 

• ( )= − × =11 1 2 6 2 R 

• ( )=8 7 R 

• ( )← =1 s 1 R   اتصال  ←تحولR 

( ) ( ) ( )= + =2 32 1 1 1 R 

− +← ←
= + = −2 3 2

1 s 1 s

2 s s 2 s s3   

( )s R  1=متصل عندما s 
( ) ( ) ( ) += + =25 1 2 1 3 1 R

 
( ) −= − × =5 1 1 6 1 R 
( )=5 1 R موجودة 

• ( )← =3 s 3 R  اتصال  ←تحولR 
( )= × =24 3 8 3 R 

− +← ←
= − =2

3 s 3 s

24 s s3 24 s8   

( )s R  3=متصل عندما s 
( ) ( )− += − × = =17 1 3 6 3 R 8 3 R  

( )= 3 R  موجودةغير 

) اذا كان) ۲ )
− ≠ − =

= 

31 s
1 s

1 s s R

1 s 3





  

1= قابلية الاشتقاق عندماابحث  s 
  :الحل 

( )

− < −
−> =− 

= 


3

3

1 s
1 s

1 s

1 s
1 s s R

1 s

1 s 3







 

( ) ( )+ + −
<

21 s s 1 s
1 s 

−1 s

( ) ( )+ + −
>

21 s s 1 s
1 s 

−1 s




 =


= 



1 s 3

 

( )

< + + 
> + + =
= 

2

2

1 s 1 s s

1 s 1 s s s R

1 s 3







 

( )
< +  => + 

1 s 1 s2
s R

1 s 1 s2





 

← =1 s  اتصال  ←تحولR 
( )=3 1 R 

− +← ←
= + + = + +2 2

1 s 1 s

3 1 s s 3 1 s s   

( )s R  1=متصل عندما s 
( ) ( )− += =3 1 R 3 1 R  

( ) ⇐s R  1=قابل للاشتقاق عندما s 



 ج

@ábnç¸a@ZÖbj«@Öb‡«@ÖbÌa@@›ôb–n€a@OÔ‡‹»€a@0799366611@
 

 

 
١٨ 

) اذا كان) ۳ )
≤ + 

=> + 

2

2

2 s s5 sh
s R

2 s f s3




 

2= قابل للاشتقاق عندما s فما قيم ، f h 
  :الحل 

( )s R  متصل( ) ( )
− +← ←

= ⇐
2 s 2 s

s R s R  

− +← ←
+ = + ⇐2 2

2 s 2 s

f s3 s5 sh  

+ = +f 12 10 h4 

( ) = −1 2 h4 f 

( )
< +  => 

2 s 5 sh2
s R

2 s s6





 

( ) ( )− +=2 R 2 R  

= ⇐ = +7
h 12 5 h4

4
 

 )۱(نعوض في المعادلة 
= ⇐ = 7

9 f 2
4
×4 − ⇐ = −f 2 h4 f 

) اذا كان )٤ )
≥ + + 

=< 

2

3

2 s [ sf sh
s R

2 s s




  

] فما قيم f h  اذا كانت ( )2 R موجودة 
  :الحل 

( )
> +  =< 

2

2 s f sh2
s R

2 s s3





 

( )
>  =< 

2 s h2
s R

2 s s6





 

( ) ( )− +=2 R 2 R  
= ⇐ = ×6 h h2 2 6 

)وكذلك  ) ( )− +=2 R 2 R  

− = ⇐ + ×12 f f 2 h ( )=
6

22 2 3 
)وكذلك  )s R  متصل

− +← ←
+ + = ⇐2 3

2 s 2 s

[ sf sh s  

( ) ( )= ⇐ + − + =28 [ [ 2 12 2 6 8 

 ً       تح������ول والمطل������وب المش������تقة م������ن جه������ة واح������دة:  ثاني������ا

( ) +h R او ( ) −h R 

 

 

 

 

@fibrflZ@

)اذا كان  )
≤ +  => + 

2

1 s 1 s2
s R

1 s 1 s




  

): احسب  ) ( )− +1 R 1 R  
  :الحل 

)الاتصال  )= =3 1 R 

− +← ←
= =

1 s 1 s

2 R 3 R   

( )s R  1=غير متصل عندما s 

 نلجأ الى استخدام تعريف المشتقة ⇐
( ) ( ) ( )

+ +
+

← ←

−− + = =− −
1 u 1 u

1 R u R3 1 u2
1 R

1 u 1 u
  

( )
( )

+

−
= ⇐ =

1 u
2 1 R 2

−
2

1 u + ←
=

1 u

 

( ) ( ) ( )
− −

−
← ←

−− + = =− −
2

1 u 1 u

1 R u R3 1 u
1 R

1 u 1 u
  

+ ←

− − −= = = =− −
2

1 u

1 2 1 2 u
l y

0 1 1 1 u
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١٩ 

@Ú‘‹�Ωa@Ú‡Ó‘€a@Êa6”a@Ú‘níflZ@
 

 

 

 

 

 

 

@Ú‹rflaZ@

)اذا ك���������������������������������ان ) ۱ )− + =s3 6 s7 s R  ،        
)احسب  ) ( ) ( )2 R 0 R 5 R    

  :الحل 

= ← = −2 s 0 s3 6 

( )
> +  =≤ − 

2 s s4 6
s R

2 s 6 s10




 

( )

> 
< =
= 

2 s 4

2 s 10 s R

2 s l y










 

( ) ( )= =4 0 R 5 R  

← =2 s  اتصال  ←تحولR 
( )= − =14 6 20 2 R 

− +← ←
= =

2 s 2 s

14 R 14 R   

( )s R  2=متصل عندما s 
( ) ( ) ( )− += ⇐ = =l y 2 R 4 2 R 10 2 R   

)اذا ك�������������������������������������������������������ان ) ۲ )=s2 s3 s R  ،                  
)احسب  ) ( ) ( )0 R 0 R 0 R    

  :الحل 

= ← =0 s 0 s2 

 

( )
> −

=≤ 

2

2

0 s s6
s R

0 s s6




 

( )
> − =< 

0 s s12
s R

0 s s12




 

( )s R  0=متصل عندما s 
( ) ( )− += =0 0 R 0 R  

( )
> − =< 

0 s 12
s R

0 s 12




 

( )s R  0=متصل عندما s 

( ) ( ) ( )− += ⇐ ≠l y 0 R 0 R 0 R   

( )
>  =< 

 رفص
 رفص

0 s
s R

0 s




 

( )= ⇐l y 0 R   لان ( )s R  غير موجودة 

)اذا ك���������������������������������ان ) ۳ )− − =32 s5 s s R  ،         

)احسب  ) ( )3 R 1 R  
  :الحل 

⇐نعوض مباشرة  =1 s سالب 
( )+ + − =32 s5 s s R 

( ) ( )= + − = ⇐ + − =22 5 3 1 R 5 s3 s R  
⇐عندما  =3 s  موجب ⇐نعوض مباشرة 

( )− − =32 s5 s s R 
( )− =25 s3 s R 

( )= − = ⇐22 5 27 3 R 

)اذا ك�����������������ان  ) ٤ )− + − =22 s3 5 s s R ،

)احسب  )2 R 
  :الحل 

=عند  − ⇐ =25 s 2 s سالب 

=عند  − ⇐ =2 s3 2 s موجب 
( )− + + − =22 s3 5 s s R 
( )+ − =3 s2 s R 
( )− = + − = ⇐1 3 4 2 R 
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٢٠ 

@pbƒy˝flZ@@

اح��د المش��تقات موج��ودة عن��د النقط��ة فك��ل م��ا قبله��ا اذا عل��م ) ۱
 يكون موجودا عند تلك النقطة

اذا كان��ت اح��دى المش��تقات غي��ر موج��ودة عن��د تل��ك النقط��ة ) ۲
 موجود عند نفس النقطةفكل ما بعدها غير 

@|Ózï@ÖÜ«@5◊a@Ú‘níflZ@

 :اذا كان اكبر عدد صحيح لوحده فان 

( )

( )
[ ] =⋅ 

 رفص
 

w s R ]
R

s]w s R l y

 

 
 

@Ú‹rflaZ@

) اذا ك���������������������ان )۱ ) − = 
s

5 s R
3

 ، احس���������������������ب 

( ) ( )6 R 2 R  
  :الحل 

( ) ( )= =l y 6 R 0 2 R   

] اذا ك����������������ان )۲ ] ( ), + =04 s2 s R احس����������������ب ، 

( ) ( ),13 R 3 R  
  :الحل 

( ) ( )= , =l y 13 R 0 3 R   

] اذا كان )۳ ] ( )+ =5 s2 s R احسب ، ( )s R 
  :الحل 

[ ] ( )+ =5 s2 s R 

( )
 =


w s2 0
s R

w s2 l y

 

 



 

 =


w
2

w
2

s 0

s l y

 

  
 

) اذا كان )٤ )  + = 
s 4

s R
3 s

) ، احسب  )2 R 

  :الحل 
( )− −− = = + =2
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