
 ١

   وھي بمثابة مراجعة عامة لأبحاث الكتاب وسنكمل الحل في المرة ١٤ حتى ١حلول التمارین من 
  القادمة

  نعید تعریف الاقتران -١

 

   

   

 
     

11 s 1 s s r
2

2 s 1 2
1 s

3 s 2 3

2 s 0 1 1
1 s

4 s 2 0 2
2 s 1 3 1

1 s 1 s s r
3 s 2 3 2

     
  

      
        










         
        

        
        

        
        

 

 

     

     

     

s s

s s

s s s

2 s 1 3 1
3 1 s 1 s s r

3 s 2 3 2

2 s 1 3 1
3 1 s 1 s s r

3 s 2 3 2

s r 3 s r s r

 

 

 

 

 

  

         
         

  






        
        

        
        

 

 

  

 

 

  

 

 
 ٣ موجودة وتساوي ٢نھایة الاقتران عند ال 

 

 اوجد - ٢ 
s

s s
s 



   

 
   

s s s

1 s s s1 s
s s s    

     
  
   لا یوجد نھایة عند الصفر من الیسار   

 
  نھایة غیر محدودة 

   
s s s

0 s s ss
1

s s s    

   
  
   

 
 النھایة عند الصفر غیر موجودة لان 

 

 ٣-    
 

s
4

s
0 40

s
4









 


      



 ٢

     اوجد -٤
3

2
s

1 s
1 s2 s 


  

   

    
 

2 2 3

2 2
s ss

1 s s 1 s s 1 s3 1 s
1 s 1 s 1 s2 s0  

             
   

 
 لا یوجد نھایة للاقتران عند الصفر 

  بحیث لا یكون للاقتران نھایة hعین   - ٥
2

2
s

1 s
1 s3 sh 


  

   

) اصفار(البسط غیر قابل للتحلیل وبالتالي لن یكون لھذا الاقتران نھایة عندما یكون للمقام جذور 
حقق عندما وھذا یت   29

h 0 1 h 4 9 0 [h4 f
4
           

ولكن 
2

2
s

2 1 s
4 h 1 s3 sh 

   
 4  نھایة غیر موجودة عندما h  وھي مقبولة لانھا  

 9
4

4
    

  

2 2

2
s s

1 s 1 s
1 s4 1 s 1 s3 s4 

       
 نھایة غیر موجودة   

  

٦ -
 
 

2

s

4 s

2 s 


 

   

 
 

 
 
 

2 2

2
s s

4 s 4 s
4 1 4 2 s

2 s4 s  

 
       

    

  

٧ - 
3

s

2 s 1 s
1 s 

 
 

    

   
3 3 3 3

s s

2 2 2 2s s s s1 s 1 s
1 s 1 s 

       

       

 

     

3 3 3

s

3 3 3

3

s s

2 2 2s s s 1 s
1 s

1 2 1 2 1 ss s s
s

1 s 1 s



 

    
   

   



 

   

   
  

  



 ٣

 
  

 

3

3

3 3 32 s

3

3 32 s

1 2s
s

1 1s s s

5 2 2
1 s

3 3 1 s s






 

  

   
 





 
  


 

  

fعین - ٨ h لیكون الاقتران متصل عند الواحد       
        

33 sh s
1 s s r1 s
1 s 5 sf

     
   

   

شرط الاتصال عند الواحد      
s s

1 r s r s r
  

 
 
   

s

5 f 5 sf
 

  

     

  
3

s

3 sh s
1 s  

 
 

 شرط وجود النھایة ان یكون الواحد صفرا للبسط    

4بمعنى  h 0 3 h 1      
   3

s s

3 s 1 s 3 s4 s
2

1 s 1 s  

       
   

  
3لكن  f 2 5 f      

 
33 s4 s

1 s s r1 s
1 s 5 s3

     
   

      
        

  

اذا كانت  -٩ 
s

5 s r
9

2 s 

  
  اوجد 

     2

s s

s2 s r , s2 s r
 

         
 
       

 
  

     

 
  

     
  

s s s

s

s

5 s2 5 s r
2 s 5 s2 5 s r s2 s r

2 s

5 s r5 s2
2 s

2 s 2 s

5 s r
9 9 0 9 5 s2 2 s

2 s

  





         
       
            

  





  





 



 ٤

     

 
  

 

   
  

 

         
 

         
 

2 2

s s

2

s

2

s s

s s

s s

25 s2 25 s r s2 s r

25 s2 25 s r
2 s

2 s

25 s r25 s2
2 s 2 s

2 s 2 s

5 s r
25 s2 2 s 5 s r

2 s

5 s r
25 s2 2 s 5 s r

2 s

 



 

 

 

    

  
 

    
    
    

    

 =

 = 

 = 

 



 

 

 

 



 

 

 

    

         
 

            
  

   

s s

s s

5 s r
25 s2 2 s 5 s2 s2 s r

2 s

5 s r
25 s2 2 s 5 s2 s2 s r

2 s

21 25 4 0 1 9 9

 

 


      


      

       

 = 

 =
 

 

 

   

  

ملاحظة یستطیع الطالب ان یحل السؤال بالشكل التالي  
s

5 s r
9

2 s 

  
  

 ھي الصفر اذا یجب ان تكون نھایة البسط ھي صفر ٢- ة موجودة ونھایة المقام عند بما ان النھای
ایضا    

s s

5 s r 0 5 s r
 

    
 
  ونكمل التمرین    

  ١٠-  

2
s

2
s s

s5 s3 s
s s2

s5 s3 s5 s35 3 1 1
s5 s3 s s

s ss 2 2
s s



 

 


   


 



 

  
   

  

      

ولما كانت 
s s s

s5 s s
0 0 0

s5 s s  
  

  

       كانت    

 
s

5 3 1
3 s r

0 1 2 

    
  

 

١١
 

2 s

1s
2

s 






       



 ٥

  بفرض

 
1 1

2 w2 s w s w s
2 2

0 w 2 s

  


       
  

    

 

 
0 w 0 w 2 s

1s
w2 w 22 2 1 2

w2 2 w2 s 



  


     


      

  
 

ابحث في اتصال الاقتران  على مجالھ -١٢            
        

2 s 1 s
s r

2 s 3 s
     

  نعید التعریف على فترات 
            

        
2 s 1 s

s r
2 s 3 s
      

 22 s 2 s 2 2 s          
   2 2 s 2 s 2 s 2 s              

 
      2 s 2 1 s

s r
2 2 s 3 s

       
         

              

   

 

1 s 2 1
0 s 1 0
1 s 0 1 1 s
2 s 1 2
2 s 3

    
       
 

  






         
           

            
               

                        

     

  
   
                

                               
3 2 s 3 s

3 s
3 s 3 s
      

  
     

   

1 s 2 1
0 s 1 0
1 s 0 1
2 s 1 2
2 s 3

3 2 s 3 s

   
 

 



   








                       
                         

                          
                            

                                 
                  
 

 s r

3 s 3 s

 
 
 
   
 
 
                                

    

 مقصور اقتران كثیر حدود على فترة مفتوحة فھو متصل على الفترة أصبحكل من ھذه الاقترانات 
   لھ المفتوحة المقابلة

  
  لندرس الاتصال عند نقط التفرع 



 ٦

   ٢- عند 
s s

2 1 1 5 3 s
  

       
 
  نھایتین غي ٢- غیر متصل عند  

  متساویتین 
  )نتحقق من ذلك ( النھایتان غیر متساویتان 1كذلك غیر متصل عند 

    ٢عند      
s s

1 3 s 2 s r 3 2 r
  

    
 
  قق  لم یتح٢ غیر متصل عند

  شرط الاتصال 
   ٣عند ال 

 
s s

3 r 0 3 s 3 s
  

     
 
  محقق   

  
الاقتران متصل على كل من الفترات 

التالیة           2 21 10 01 1 2 2                   
 

  ]اذا كان الاقتران متصل على ح اوجد -١٣
 

      
        

3[6 s [2 3 s
3 s s r3 s
3 s 1 s4

      
   

    

    وبالتالي یتحقق٣ان یكون متصل عند ال بما ان الاقتران متصل على ح یجب 
     

s s

3 r s r s r
  

 
 
   

  
  3[6 s [2 3 s
3 s

  
ھي صفر للبسط ٣ بما ان نھایة الاقتران موجودة اذا ال   

  30 [6 [6 9 27 0 [6 3 [2 3 3             
  

9 27وطبعا ھذا الخطأ سببھ ٣ ال   وھذا مستحیل اذا الاقتران لا یمكن ان یكون متصل عند 
  ان احد الاشارات یجب ان تكون موجبة ولیس سالبة 

9ملاحظة ھامة كنت سأكتب  27 0 [6 [6 9 27      ھل ھذه الكتابة صحیحة واین 
  الخطأ في ذلك 

  
 

ابحث في اتصال الاقتران ١٤
   

 
           -

      
1 s s 1 s2

s r1
3 s 1 s s

2

        


  عند الواحد فقط 

  نعید التعریف 



 ٧

 

 

1
1 s 00

2 s r1
3 s 1 s s

2
11 s 0
2 s r3

3 s 1 s
2

    
    

    
   





           -
      

           
      

    

   
s s

3
s r 0 s r

2   
  

 
   لا یوجد نھایة اذا غیر متصل عند الواحد   

 


