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  �� ا���ز��ء  ل	� ا�����أ�����ت 

  

  أو� : ا�����ت ا���ز����� :

  

�دار و ا���ه ، 
�ل ( ا�
��ل ،  -أ   
� ا��� ��� �
�� : ا����
� ا��
�  .....) . ا�

�دار '�ط ، 
�ل ( ا�ز
ن ، ا�طول  –ب 
� ا��� ��� �
�� : ا��(���� ا��
�  .... ) . ،ا�

  

  :   ا��س����� : 

� ا�*رب :  - ١��+  

نس
X ن+م= س م س  

  
  ٩= س ٤س x ٥س 
��ل : 

  
٢ –  : �
(�� ا���+  

         نس    

  ٢=  س    س=        ٦س   
��ل :  

  

  مxن= س م)نس(  – ٣

  

  ٦= س ٢) ٣( س
��ل :  

 مس
 =  س

  ن

 م

 

 ٣س  

٦  

٣ 
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١    - ٤    

  

  ٣-= س   ١    
��ل : 

  

  س  =   نس   - ٥

  

  ٢= س   = س  ٤س    
��ل : 

  

   ن١٠ xص )  ± ) = ( س ن١٠ xص   ±  ن١٠  xس (  – ٦


��ل :    )٥ x  ٣+   ١٠٣ x ٨) =  ١٠٣  x ١٠٣  

  

  :  ا�س&�%�  إ�#����� : �"و�ل ا�ر �م 
  

  اCسا��)�ر '�ن ا�رBم )وف ��ل و ����� �ذ�ك '�ن  إ�?+ر��� ا������   إذا –أ 
  ) . اCس+ �١٠زداد ( 

  

٢=  ٢٠٠٠
��ل :   x ١٠٣  

  

  ساCا��
�ن '�ن ا�رBم )وف �زداد و����� �ذ�ك '�ن  إ�?+ر��� ا������  إذا –ب 
  ) . اCس -�١٠�ل ( 

  


��ل :    ١٢=  ٠٫٠٠٠١٢ x ٥-١٠  

  

 : �
F+ظ �
�B ل�  I�دد ا����6ت ا��� +ر���ھ� . اCس�زداد و �

 نس
 ن -=  س

 م
  ن

 م

 ٣س 

 

٤

٢
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  را(�� : �"و�ل ا�و"دات ا�'����� :
  

  : أ/.رھ����,دم 	� ا�"ل ا�و"دات ا�������  و�ن  -أ  

•  : ������س Iو+دة ا����و Kرام ( �J ) .ا�� 

��س Iو+دة ا�
�ر ( م  •� : �'�(
 ) .ا�

 ا�ز
ن : ���س Iو+دة ا������ ( ث ) . •

  

  �"و�ل ا�و"دات : –ب 
  

  ١  = ���(٦٠  . ���Bد 

� ٣٦٠=  ٦٠  x ٥)���ت =  ٥ 
��ل :��Bد  

  ١  = ���B٦٠د . ����� 


��ل : ٢٠  = ���B٢٠د x  ١٢٠٠=  ٦٠  �����  

 م ٢ -١٠ x  ١)م =  ١  

  م ٢-١٠ x  ١٥)م =  ١٥ 
��ل :

٢م  ٤-x١٠ ١=  ٢)م  ١  
 

  ٢م ٤-١٠ x  ٦٣=  ٢)م ٦٣ 
��ل :

٣م  ٦-١٠ x ١=  ٣)م ١  
 

  ٣م ٦-١٠ x  ٢٥=  ٣)م ٢٥ 
��ل :


�م  ١    =١ x م  ٣-١٠ 

١٢
�م =  ١٢
��ل :  x م ٣-١٠  

١=  ٢
�م ١   x ٢م  ٦-١٠
 

٧٥=  ٢
�م ٧٥ 
��ل :  x ٢م ٦-١٠  
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  ,���� :  وا��ن ا����"�ت و ا�"2وم :

   
١ -  ( N�*ا� ) = NIر
� ا�+�(
   ٢= ( س )  ٢

  

 

 

 

� ا�
)�ط�ل = ا�طول  – ٢+�(
x  ا��رض = سx  ص  

  

  

� ا�
��ث =  - ٣+�(

١

٢
 x  دة���  اPر���ع  xا�

   =
١

٢
 x  ن  أي+��ل *رب���*x  �
���I ورة�+
  ��ب ا�زوا�� ا�

   =
١

٢
  س ص ��ھـ  

  

  

  

� ا�داSرة =   – ٤+�(
π �٢ق   

٢
+�ط ا�داSرة = π  ق�  

  

  

 س

س
  

 س

ص
 

 س

 ص

 ھـ

 �ق

  ة�ق : ��ف Bطر ا�داSر
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٥ – ( N�*ا� ) = ب��
  ٣= ( س ) ٣+�م ا�

  

  

  

� ا����دة  – ٦+�(
 = �  اPر���ع  x+�م اP)طوا�

                         =π ع �٢ق  


+�ط ا����دة       = �� �F)طوا��Iا���� �+�(
  اPر���ع  xا�

    =٢ π  ق ع�  

  

+�م ا��رة =  – ٧
٤

٣
 π �٣ق  

� ا��رة = +�(
٤ π �٢ق   

  

  

  �ظر�� '���Kورس : – ٨


��ول Vرط 
 أيإ���د  �IN)�6دام ھذه ا��ظر�� �)�ط�    N�*. ���I�
  �ر'� ا*C�N ا�

  ٢+ (ا�*�N ا����� ) ٢) اCول= (ا�*�N  ٢( ا�و�ر ) 

  ٢+ ( ب �ـ ) ٢= ( أ ب ) ٢( أ �ـ )

  

  

 س

س
 

 س

 ع

 �ق

 أ

 �ـ ب
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  ��د�� : دا�رة ا�و"دة : 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

��ھـ =  –أ 
��Iل
ا�

	ا�و�ر
  =

ص

١
  = ص 

���ھـ =  –ب 
ا�
��ور

	ا�و�ر
  =

س

١
  = س  

ظ�ھـ = -�ـ 
��ھـ

	���ھـ
   =  

��Iل
ا�

ا�
��ور
  =

ص

س
   

 )٠،  ١ ( 

 )١،  ٠ ( 

 )-٠،  ١ ( 

 )١-،  ٠ ( 

 ه٩٠

 ه٣٦٠

 ه١٨٠

 ه٢٧٠

 ه٠
 ھـ

ص
 

 س س

 ص

 ا�رNI اPول

 ا�رNI ا�����

 ا�رNI ا����ث
NIا�را NIا�ر 

  ا�2�ب �و2ب

  ا�2�ب �و2ب 2�ب ا����م �و2ب

 2�ب ا����م ���ب

  ا�2�ب ���ب

 2�ب ا����م ���ب

  ا�2�ب ���ب

 2�ب ا����م �و2ب

  (ا�زاو��)ا���ب ���� : �� 

 (ا�زاو��)��ب ا��
�م ���� : ��� 

 ( س ، ص )

�ل 

�� 

 ظ�
��� 

   -ا�زاو�� "�ب ا�ر(� :

  өا�رNI اPول  : ھـ = 

  ө -ه١٨٠ا�رNI ا�����  : ھـ = 

  هө  - ١٨٠ا�رNI ا����ث : ھـ = 

 ө - ه٣٦٠ا�رNI ا�راNI : ھـ = 
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  * ��5و�� 56# ا�.��ش : 

  

  

��م =  -�(

وع زوا�� ا�6ط ا��
  ه١٨٠


وع زوا�� ا�
��ث  -�
 =١٨٠ْ    

  

  

  

  ا�زاو��     
  ا� �ران

  ه١٨٠  ه٩٠  ه٦٠  ه٤٥  ه٣٠  ٠ه

  

  �2 س
  
٠  

١

٢
 

١

√٢
 √٣

٢
 

  
١  

  
٠  

  

  ��2 س 
  
١   

√٣

٢
  

١

√٢
 

١

٢
 

  
٠  

  
-١  

  
  ظ� س

  
٠  

١

√٣
 

  
١  

  

  
√٣ 

  
�Kر 

�رف  

  
٠  
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  -: ا� �را��ت و ا�����ل ا�(���� : ��(��

  

  ا� �ران ا���(ت : –أ 

  

  �ـ : ��Iت        ،   ق(س) = �ـ    


+ور ا���دات ��د ص = �ـ و�وازي 
+ور ا�)���ت .  Nط���م ��(
  وھو 6ط 

  

  

  

  

  

  

  ا� �ران ا�,ط� :  –ب 

  

� '� ھذه ا�+��� ،   ق(س) = ص = أ س + ب BF�ون ا��  . طرد���

  

  

  

  

    

 ص = �ـ

 ق(س) = ص = ��Iت   

 ص = أ س + ب

 س + ��Iت xق(س) = ص = ��Iت 

��م = ظ��(
=  өأ = 
�ل ا�
∆	ص

∆	س	
 


ل (س )  ، ��
�ون ا�
�ل 
و�بأ : �  

 ا���ل
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  -: ر(���ا� �ران ا�� -2ـ  

  

    + ب س + �ـ ٢ق(س) = ص = أ س

  

  

  

  

  

  

  

  

  56# &ورة ��ر ) : ا� �ران ا���(� (  –د 

  

� '� ھذه ا�+���          ق (س) = ص =   BF�ون ا��  . �6���، و�

  

  

  

  

  

  

 ٢ق (س) = س

 ٢س xق (س) = ص = ��Iت 

ا�
�ل = 
∆ص	

∆س
 

  ب 
 نس 

 ص =  
 ��Iت  
 نس 

�ون ا�
�ل )��ب� 
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 :   ا��2ــ�ھـــ�ت   �

  
 

 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ص

 ص -

 س - س

 ز -

 �(��د 6ن ا���ظر –دا,ل 	� ا�&�"� 

 �'�رب �ن ا���ظر   –,�رج 	� ا�&�"� 

 + ز

x 


�لV 

 ��وب

 Kرب Vرق
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  * ��5و�� (���6د�� 	� ا�"ل :

   

 ����
�  إ���د�
�B ن  أي�B�(وي ا��(�
�دار ا�زاو� إذا*�N '� ا�
��ث 
� ���م �د��� �I��
� ا�. Y  

  

  �د ف :  ٦٠ْو���ت ھـ =  ،أب �ـ 
��ث 
�)�وي ا�)��Bن   أن��
ت  إذا
��ل : 

 ��  
ھـ

٢
  =

ف

١٠	�	٢
  

��٣٠  =
ف

٢٠
             

١

٢
  =

ف

٢٠
  

  م  ١٠ف =    

  

  

  

  - ����� : �"&�5 ا�'وى ا��ؤ�رة 	� 2�م : 

  

� Bو��ن �ؤ�ران '� �)م :��+
  * ا����ون ا���م �

  

� ق��+
  ө ��� ٢ق ١ق ٢+  ٢) ٢+ ( ق ٢) ١( ق=   
     

  

 م ١٠ م ١٠

 ف

 ھـ

ف

٢
 

ف

٢
 

ө ن�ن ا�'و��ا��"&ورة ( ��ا�زاو: 

 ٢ق ١ق

 ا��)م

ө 
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  ھ��ك "��ت ������ "��ب ا�'وة ا��"&�5 �ن ,�M.� دون ا�ر2وع �
 ا�'��ون ا���م وھ� :  إ�#

  
�)��ن : ا��و�� –أ ���

� �)�وي  أن أي( ن ���I �  : ) ١٨٠ْا�زاو�
 

  
  

  

  

  

  


� �)�وي  أن أي( ا��و��ن ��Iس ا���Pه :  –ب  ���I �  : )  ��را�زاو�

  

  

  

  

  


د��ن :  -�ـ ���

� أن أي( ا��و��ن ���I �  :)  ◌ْ  ٩٠  ا�زاو�

  

  

  

 ٢ق  ١ق

�  ق��+
�Iر = قا�Cر ق – ا]�Cا  
�Iر Cوة ا� ا���Pه ��ون ����Iه ا�

 ٢ق ١ق

�  ق��+
  ٢+ ق ١= ق ا�
  

  �
 ا���Pه ��ون ��Iس ا���ھ�

ө 

 ١ق

 ٢ق

�  ق��+
 ٢)٢+ (ق ٢)١=  (قا�

���� إ���د ا���Pه �I)�6دام :
  و �

=  өظ� 
��Iل
	ا�

	ا�
��ور
  =

	ق

		ق
  ٢  

١ 
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� زاو�� :  –د  ���I دار و�
  ا��و��ن 
�)�و���ن '� ا�

  

  

  

���� '� ھذه ا�+��� ا)�6دام ا����ون ا���م '� 
� . إ���دو���+
  ا��وة ا�

  

  

  

  

  

  

  :  ( �+��ل ا��وى )����� : �"5�ل ا���2.�ت 

  

� و 
ر� إ�?�+��Y  أ��� أي��د ا�
ر���Iن ���وة  أ����+�ل ا��وة I+�ث  ���( �I�
ر �� ��د�I

ن ا�زاو�� ا�ـ ( ���  و�_6ذ �Iر��� ا�I�� ا�I��دة ا�ـ ( ��ا�زاو�� ا�
رI�  ) .ا�زاو��  ) و ا�
ر

  

  

   

  

  

    

 ٢ق ١ق

ө 

  ا��"&�5 ق

� ق��+
ق ���  ٢= ا�
ө

٢
 

  �Iن ا��و��نا���Pه ��ون �+و ا�6ط ا����ل 


���ف ا�زاو�� �Iن ا��و��ن ) �' ) 

 س

 ص

 ө= ق ��2 سق 

 ө= ق �2 صق 

 

 

 ق

ө 

،  و���� �زء 
ن ا��وة   ө= ق ���  سق 

+ور ا�)���ت  ?�� ����Cا 

،  و���� �زء 
ن ا��وة   ө= ق ��  صق 

+ور ا���دات  ?�� ����Cا 
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  �6/را : ا��زان : 

  

 �لاC)�ؤ�ر �+و  أ6رى��وازن 
B Nوى  ا�C�?ا�Pزان : ا��وى ا�
ؤ�رة '� ا���ه 
� �ؤ6ذ '� ا�+)�Iن ���

��ت ا��
وع ا�
��Y ( ��ر ) ، و '� ا��
I+�ث �)�وي 

���ت ا��وى '� ا���ه  إذاا���Pه . وھ�ذا ، ?��Cوى '� ا ا�� ، '�ن ا�Iو�
���ه 

وع ا�
+�ل  اC)�ل�
� و���Y �)�وي ا�I��( ون�  . ��ر�

  

  ق = ��ر         

  

   ) � ) : ١ا�+��

  

 Y��� قIد طBو ����
�ون ا��)م � �
و��ن ، Bا�Pزان '�ن ا��)م �ؤ�ر ���Y  �_��ر��د
  '�ن :  

  

  

  ق = ��ر             

  و = ��ر – ا�Vد ق       

  = و ا�Vد  ق          

  

  

    

 و  

  ا�Vدق 
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   ) � ) : ٢ا�+��

  
  


ن Bوة و��ن  أ��ر��د
� �ؤ�ر ��? ا��)م �

+ور ا�)� إ+داھ N
 ��ل زاو�V� ت��

ر���Iن :  إ�?�+��Y  '`���ا���دات  أو 

  

  

  

  

  

  

  

  و���Y '�ن :  

  ٠= س  ق     

  ө  =���٠  )٢ا�Vد(ق  – Φ ��� )١ا�Vد(ق   

   ���ө  )٢ا�Vد(= ق  Φ ��� )١ا�Vد(ق      

  

  ٠=  صق      

  ٠و =  –)  ��ө  )٢ا�Vد(+ ق  Φ �� )١ا�Vد((  ق    

  )  =  و  ��ө  )٢ا�Vد(+ ق  Φ �� )١ا�Vد((  ق        

 )٢ا�Vد ( ق )١ا�Vد ( ق

 و

 ���ө  )٢ا�Vد ( ق ���Φ  )١ا�Vد ( ق

 �2ө ) ١ا�/د ( ق

 �2Φ  )٢ا�/د ( ق

Φ ө 
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 -56# ا�.��ش : (�ض ا�'وا��ن ا��.�� : �

  
  

-  �����   xا�وزن = ا��Iرع ا���ذ�(��   اCر*�

  �ـ   xو   =   ك        

  

-  ���� ا�+رBا�ط� =
١

٢
 x  ����  ٢( ا�)ر�� )  x ا�

= ح ط     
١

٢
   ٢ك ع 

-  = �ا�)ر�
�'�(
ا�

	ا�ز
ن
  

ا��)�رع =  -
�	ا��[�ر	'�	ا�)ر�

ا��[�ر	'�	ا�ز
ن
  

   

  

م /  ١٠ ≈م / ث   �٩٫٨ـ = 
  ث 

��5وا&ل و ا������ر �ر2# ز��ر��� #56 &�"��� 
  ���دة ا���ز��ء ا��و2�.�56# ا����(وك ا��,&&� 

  –	�ز��ء ا��و2�.�  –&�"� ا�وا�ق 	� ا���ز��ء 

  

 #_ا�وا�ق_	�_ا���ز��ء              
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