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 عبد القادر الزياديأ . الحموض والقواعد

 فً الكجمجاء الرازي 04 84 722 078

  الحوىض والقىاعد 

 صفات الحموض:

الشمس من الأزرق إلى  تباعٌر لون ورقة غت☑ / حالٌلها المائٌة موصلة للكهرباءم ☑ / لها طعم حمضً☑

 .H2تتفاعل مع بعض الفلزات وٌنطلق غاز  ☑  /الأحمر
 حمض اللٌمون: ٌحتوي على حمض الستٌرٌك. -أ    :امثلة

 الخل: ٌحتوي على حمض إٌثانوٌك –ب 
 Cحمض الأسكوربٌك: المعروف بفٌتامٌن  –ج 

 صفات القواعد:  

 تباعحول لون ورقة ت ☑ً        لها طعم مر وملمسها انزلاق ☑        محالٌلها المائٌة موصلة للكهرباء☑

 الشمس من الأحمر إلى الأزرق
 NaOHاىص٘دًٝ٘ أمثمة: ىيدروكسيد 

 تعريفات الحموض والقواعد:  

 مفيوم أرىينوس لمحموض والقواعد::                       

Hٍبدح رصٝد ٍِ رسمٞص أُٝ٘ اىٖٞدزٗجِٞ ) اىحَط:
+

 ( عْد اذاثزٖب فٜ اىَبء.

HCl      H2O    H
+
   +    Cl

- 
 

HBr     H2O      H
+
 +   Br

-
      

HI        H2O     H
+ 

    +    I
-
 

HClO4        H2O           H
+ 

+  ClO4
-
 

HNO3             H2O      H
+
 +   NO3

-
 

 

 

نتٌجة ذوبانها فً الماء وبالتالً تنتج والقواعد موصلة للتٌار الكهربائً  محالٌل الحموض ☑

التٌار الكهربائًاٌونات موجبة وسالبة وهذه الاٌونات هً المسؤلة عن توصٌل   
 
 

تعتبر الحموض والقواعد مواد كهرلٌة .)) الحمض ٌنتج اٌون الهٌدروجٌن  )   (  عند اذابته  ☑

 فً الماء , والقاعدة تنتج اٌون الهٌدروكسٌد )  ( اٌضا عند اذابتها فً الماء ((
 
  
 

 اولا
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 عبد القادر الزياديأ . الحموض والقواعد

 فً الكجمجاء الرازي 04 84 722 078

ةكيميائيقفة و  

فً معادلة الحمض فإنه ٌدل على أن الحمض ضعٌف )لا ٌتفكك بشكل كلً( ومحالٌلها  سهمٌن إذا وجد -1
 )تفاعل منعكس(المائٌة موصل ضعٌف للتٌار الكهربائً.

فً معادلة الحمض فإنه ٌدل على أن الحمض قوي ) ٌتفكك بشكل كامل( ومحالٌلها  سهم واحد إذا وجد -2
 منعكس()تفاعل غٌر المائٌة موصل جٌد للتٌار الكهربائً.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

مٌز أرهٌنوس بشكل كبٌر بٌن الحموض القوٌة والحموض الضعٌفة من خلال وصفها    
 مواد كهرلٌة )أٌونٌة( بالاعتماد على قدرة محالٌلها المائٌة على توصٌل التٌار الكهربائً

 الحمض القوي والحمض الضعجف :

 .و الذي يتأين بدرجة عالية ومحاليميا موصمة قوية لمكيرباء وتعطي إضاءة أقوىى :الحمض القوي...✍         

 HNO3 / HClمثل : 

HCl      H2O      H
+
   +    Cl

- 
 

HNO3           H2O        H
+   

 +   NO3
- 

 

 ومحاليميا موصمة ضعيفة لمكيرباء وتعطي إضاءة قميمة.ىو الذي يتأين بدرجة قميمة  الحمض الضعجف:.....☜

 CH3COOH / HCNٍثو : 

CH3COOH          H2O                H
+
     +   CH3COO

-
 

 القاعدة حسب أرىينوس:ىي مادة تزيد من تركيز ايون الييدروكسيد )    ( عند اذابتيا في الماء  
 

LiOH      H2O          OH
-
   +    Li

+ 
 

NaOH      H2O         OH
-
    +    Na

+
 

KOH       H2O       OH
- 
    +    K

+
 

Ba(OH)2          H2O       2OH
-      

+  Ba
+2 

Ca(OH)2              H2O       2OH
-   

 +   Ca
+2

 

  ٌمكن وصف المادة بالقاعدة إلا إذا احتوت على الهٌدروكسٌد من خلال هذا التعرٌف.لا -1
  القواعد القوٌة هً فقط قواعد أرهٌنوس. -2
فً محالٌلها  ما ٌمٌز تعرٌف أرهٌنوس بانه فسر السلوك الحمضً والقاعدي لكثٌر من الحموض والقواعد -3

 المائٌة.
 
 
 

 معادلة تاٌن الحمض
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OHػغض ػٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌمبػذ٠خ ٌّؾب١ًٌ ثؼط اٌّٛاد اٌزٟ لا رؾزٛٞ فٟ ص١غزٙب  -1
-

 NH3ِضً :   

 )ا١ٌٙذساص٠ٓ(. N2H4)الأ١ِٔٛب( ،   

 غض ػٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٚاٌمبػذٞ ٌّؾب١ًٌ ٌجؼط الأِلاػ ِضًػ -2

      NaF    ،NH4Cl ،       H3COONa 

ؽّعبً ٚلا رؼذ  HClالزصش رؼش٠فٗ ٌٍؾّٛض ٚاٌمٛاػذ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ فمػ ٚثٕبءً ػٍٝ رٌه لا ٠ؼذ غبص  -3

NH3 لبػذح. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 ٚفك ِفَٙٛ اس١ٕ١٘ٛط؟ HBrعؤاي: فغش اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٌّؾٍٛي اٌؾّط اٌمٛٞ 

HBr     H2O      H
+
 +   Br

-
      

 ؟ HCNعؤاي : فغش ِغزؼ١ٕب ثّؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٌؾّط ا١ٌٙذسٚع١ب١ٔه 

HCN      H2O          H
+
  +  CN

-
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :مفوم برونستد ولوري                          
 

 أو أيونات( قادرة علٍ منح  البروتون لمادة أخرى فً التفاعل  )مانح للبروتون(. .الحمض: أي مادة )جزيئات  
 
 القاعدة: أي مادة )جزيئات أو أيونات( قادرة علٍ استقبال البروتون عند تفاعلوا مع غجرها)مستقبل للبروتون(.  

 

Hاّزقبهٔغزٕزظ ِّب عجك ثأْ رفبػً اٌؾّط ٚاٌمبػذح ؽغت ثشٚٔغزذ ٚ ٌٛسٞ ٠زعّٓ  ☜  
+

 .ِٓ ؽّط إٌٝ لبػذح 

Hلا ٌمكن وجود  ☑
 ) ٗشازٛ( فعس ذىل؟ا فً المحلول منفرد +

 ثغجت صغش ؽغّٗ ٚاسرفبع وضبفخ اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ ػ١ٍٗ 

 

ؽّط HClفٟ اٌّبء رفبػً ؽّط ٚلبػذح ؽغت ثشٚٔغزذ ٚ ٌٛسٞ ؽ١ش أْ  HCl ٚثٕبءً ػٍٝ رٌه ٠ؼذ رأ٠ٓ☜

 .ِغزمجٍخلبػذح لأٔٙب H2O لأٔٗ ِبٔؼ ٌٍجشٚرْٛ ٚ

HCl  +             H2O                   H3O
+
   +    Cl

- 
 

Hقبعدح لأّٖب اظزقجيذ)                                                      
+

Hَط لأّٔ ٍْح)ح .     ( 
+
 ) 

                           

 

        CH3COOH        +                    H2O                        H3O
+
     +   CH3COO

-
 

Hقبعدح لأّٖب اظزقجيذ)                                                          
+

H. )حَط لأّٔ ٍْح     ( 
+
 ) 

 

 قصور ارهٌونس 

 ثانٌا
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 برونستد و لوري في المعادلات التالية: مفهومحسب الحمض و القاعدة  حدد  

NH3  + H2O                     NH4
+
   +    OH

-
        

 

HSO3
-1

 +  H2O                  H3O
+   

 +   SO3
-2

 

 

N2H4    +   H2O                      N2H5
+
     +   OH

-
 

 

NH4
+       

+  H2O                  H3O
+   

 +   NH3
 

 

H2PO4
-1  

 +  H2O                  H3O
+   

 +   HPO4
 -1               

 

H3O
+           

+  H2O                   H2O +H3O
+
  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  برونستد ولوري بما يلً:تمجز تعريف   ☑       

 فغش اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٚاٌمبػذٞ فٟ الأٚعبغ اٌّبئ١خ ٚغ١ش اٌّبئ١خ. -1

 فغش اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٚاٌمبػذٞ ١ٌظ فمػ ٌٍغض٠ئبد ٚوزٌه ٌلأ٠ٛٔبد. -2

OHفغش اٌغٍٛن اٌمبػذٞ ٌٍّٛاد اٌزٟ لا رّزٍه -3
-

. 

 )ؽّط ٚلبػذح ِؼبً(.أس١ٕ٘ٛط ٌُ ٠زطشق إٌٝ ِغأٌخ أْ اٌّبدح لذ ٠ىْٛ ٌٙب عٍٛو١ٓ  -4

 

 

 أن أي تفاعل يشتمل علٍ انتقال البروتون من حمض إلٍ قاعدة يتألف من زوججن مترافقجن من حمض وقاعدة.

 .أو فقده +Hزوج من الجزيئات أو الأيونات يرتبطان عن طريق كسب أيون: مترافقالزوج ال

  رافقتزوج ه                                                             (:1هثال )     
   

HF    +  H2O                        F-       +  H3O
+
 

                  

؟ حدد الازواج المترافقة  في التفاعلات الاتية  (:  2مثــــــــــــــــال)   

CH3COOH    +  H2O                           CH3COO
-       

+     H3O
+ 

       

       
H2O    +    C6H5NH2                                   OH

-
   +    C6H5NH3

+ 

                    
                                            

 
HSO3

-1
    +  H2O                    SO3

-2
     +    H3O

+   
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   وقفة كيميائية

  الورافقة للحوض هن خلال ازالةيتن تحديد القاعدةH
+

 .هن صيغته 

 

Hيتن تحديد الحوض الورافق للقاعدة هن خلال اضافة **
+

 إلى صيغة القاعدة.

 

 مادة تنتج عن منح عن حمض البروتون القاعدة المرافقة:☑

 مادة تنتج عن استقبال القاعدة للبروتون. :الحمض المرافق☑

 
H3Oط ـ      HF–ة         H2SO4  -أ   ذد اٌمبػذح اٌّشافمخ ٌىً ِٓ:ؽ:(1مثـــــــــــــــال)

+
 HCOOHد ـ    

HSO4  -أ                                                          
-1

F –ة         
-

HCOOد ــ         H2Oعــ          
- 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػ١ٓ اٌؾّط اٌّشافك ٌىً ِٓ اٌمٛاػذ الار١خ: :(2مثـــــــــــــــال) 
                1- OH

- 
        2-  NO3

-
          3-  NH3    

H2O          2- HNO3         3- NH4 -1الاعبثخ :     
+

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : حي اٌّغبٚسااٌغذٚ وً ِٓ  اوًّ :(3مثـــــــــــــــال)

 

 
               

      

 

 

 

 

 

 اٌمبػذح اٌّشافمخ اٌؾّط

C6H5NH3
+

  

H2CO3  

H3PO4  

HF  

H2PO4
-1

  

 اٌؾّط اٌّشافك اٌمبػذح

OH
-

  

NH3  

NH2OH  

BrO
-

  

PO4
-3

  

HCO3
-

  

NO3
-

  

 اٌؾّط اٌّشافك اٌمبػذح

HCOO
-  

CO3
-2  

S
-2  

H  -اىقبعدح اىَسافقخ =  صٞغخ اىحَط 
+

 

 

H اىحَط اىَسافق = صٞغخ اىقبعدح +
+
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 المواد المترددة )الامفوتجريٌ (: ☜

 الموجودة فجوا . هً مواد تستطجع ان تتفاعل كحمض او كقاعدة تبعا للظروف
 

 .ٌسلك الماء كحمض فً تفاعلات وٌمكن أن ٌسلك كقاعدة فً تفاعلات ☜
 عمى ذرة هيدروجين تكون قادرة عمى منحها لمادة اخرى مثل الايونات السالبة التي تحتوي في تركيبها  ☜

HS
-
    ،HCO3

- 
 رىْٛ ِٛاد اِفٛر١ش٠خ  

 

 اىزفبعلاد الارٞخ .....ىيزعسف عيٚ ٍفًٖ٘ اىَ٘اد الاٍف٘رٞسٝخ ادزض 

 

HSO3
-
   +    HF                 H2SO3    + F

-
       

 

HSO3
- 
  +     NH3                SO3

-2
  +    NH4

+ 
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

HCO3اوزت ِؼبدلاد رج١ٓ عٍٛن وً ِٓ :  :عؤاي
-
     ٚHS

-
ا١ٌٙذساص٠ٓ  وؾّط  فٟ رفبػٍّٙب ِغ  

(N2H4)   ٚومبػذح ِغHNO2 ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (: ٞفٞخص : 8102ظؤاه ٗشازٛ )

 

 اوزت اٌّؼبدٌخ اٌزٟ رج١ٓ  -1

HSO3 عٍٛن  -أ
-

 وؾّط فٟ اٌّبء  

HSO3 عٍٛن  -ة
-

 ومبػذح فٟ اٌّبء 

 

  الاجبثخ:

HSO3  -أ
-
  +   H2O           SO3

-2
   +  H3O

+        
 

 

HSO3 -ة
-
  +  H2O            H2SO3   +  OH

-   
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ٌُ ٠غزطغ ثشٚٔغزذ ٌٚٛسٞ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌؾّعٟ أٚ اٌمبػذٞ ٌجؼط اٌّٛاد اٌزٟ لا رزعّٓ  ☜

Hأزمبي
+

. 

  ٌُ ٠ٛظؼ و١ف ٠شرجػ اٌجشٚرْٛ ثبٌمبػذح  ☜

 
 

 تعريف لويس للحموض والقواعد:   

 اثناء التفاعل . على انتقال البروتون من الحمض إلى القاعدةاعتمد مفهوم برونستد ولوري 

فغش ٠ٌٛظ اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٚاٌمبػذٞ ٌٍّٛاد اٌّخزٍفخ اػزّبدا ػٍٝ أزمبي اصٚاط ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش  ☑

 طخ ث١ٓ اٌّٛاد اصٕبء ؽذٚس اٌزفبػً . اٌشاث

 
بل زوجاً أو أكثر من الالكترونات غجر الرابطٌ من مادة اخرى مادة تستطجع أن تستق  الحمض )لويس(:

 لاحتواىوا هلٍ افلاك فارغٌ 
 ت غجر الرابطٌ لمادة اخرى مادة تستطجع أن تمنع زوجاً أو أكثر من الالكترونا القاعدة )لويس(: 

 
نجد ان ذرة النيتروجين في جزيء  (HCL)مع الحمض  ( NH3)مثال توضيحي: عند تفاعل الامونيا ☑

عمى فمك فارغ من  +Hالامونيا لديها زوج من الالكترونات غير مرتبط باي ذرة اخرى , بينما يحتوي 
Hالالكترونات ولذلك يستقبل 

 زوج الالكترونات من الامونيا .  +
 

NH3  + H
+
             NH4

+ 

 
 .   خرْبظقٞ زاثطخ غت رؼش٠ف ٠ٌٛظ فئْ رفبػً اٌؾّٛض ٚاٌمٛاػذ ٠ؤدٞ إٌٝ رى٠ٛٓؽ  

هً الرابطة التً تنشا بٌن ذرتٌن احدهما ٌمتلك زوج من الالكترونات غٌر الرابط والذرة  الرابطة التناسقٌة
 الاخرى تمتلك فلك فارغ 

 .+Hانتقال ضمنتكمن أىمية لويس في شموليتو وقدرتو عمى تفسير تفاعلات حموض وقواعد لا تت

 استطاع العالم لويس من خلال ىذا التعريف ان يفسر السموك الحمضي لايونات الفمزات الانتقالية ☑

Zn: رفبػً ا٠ٛٔبد اٌخبسص١ٓ  )  ٍثـــــــبه ر٘ظٞحٜ✍
+2

 ( ِغ اٌّبء ار رزىْٛ سٚاثػ رٕبعم١خ ث١ٓ ا٠ْٛ  

Zn
+2

الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ   اٌزٞ ٠ؾزٛٞ افلاوب فبسغخ ٚاسثؼخ عض٠ئبد ِبء ٠ّٕؼ ولا ِٕٙب صٚعب ِٓ    

Znٚثٕبءا ػٍٝ رٌه ٠ىْٛ اٌّبء لبػذح ٚا٠ْٛ 
+2

 ؽّعب .    

 

Zn
+2

   (aq)       +    4H2O l                    [Zn(H2O)4]
+2

 (aq)   

 قصور تعريف برونستد ولوري لمحموض والقواعد:

 

 ثالثا
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 ِلاؽظــــــبد ٘بِخ :☑

 حمض لوٌس وكل أٌون سالب قاعدة لوٌس. (لفلزات الانتقالٌةكل أٌون موجب )ل -1
 حموض لوٌس SO4  /SO3  /NO  /NO2  /CO2  /CO :  اللافلزٌة مثلالاكاسٌد  -2
 H2CO3 فٟ اٌّبء لإٔزبط ؽّط اٌىشث١ٔٛه CO2 ٠زؼشف وؾّط ٚرٌه ػٕذ اراثخ CO2غبص -3

 وً ِب ٠ٍّه شؾٕخ ِٛعجخ فٙٛؽّط -4

 وً ِب ٠ٍّه شؾٕخ عبٌجخ فٙٛ لبػذح -5

فزؼزجش أؽّبض  Beٚاٌج١ش١ٍ٠َٛ Bاٌجٛسْٚارا ٌُ رؾمك اٌزسح اٌّشوض٠خ لبػذح اٌضّب١ٔخ وّب ٟ٘ فٟ ِشوجبد   -6

 ٠ٌٛظ.

 ))مركبات البورون والبٌرٌلٌوم أحماض لوٌس((.
B:  BH3      /      B (OH)3       /        BX3 ( X: Cl, Br, F)         

Be    BeH2      /      Be (OH)2     /       BeX2 ( X: Cl, F)           

 

 ىيفيصاد الاّزقبىٞخ حَ٘ض ى٘ٝط فقػ لأّٖب رحز٘ٛ عيٚ أفلاك فبزغخ عيٚ اظزقجبه شٗجعزجس الأّٝ٘بد اىَ٘ججخ رe
-

. 

 

 

ؽّط 

 ٠ٌٛظ

   لبػذح ٠ٌٛظ

 
BF3 

+ F
- 

BF4
-
 

 
Fe

+3 + 6CN
-
 

[Fe(CN)6]
-3

 

 
Ag

+ + 2NH3 Ag(NH3)2
+
 

 
Cu

+2 + 6H2O 
[Cu(H2O)6]

+2
 

 
HF

 + CN
-
 

F
- 
 + HCN 

 
Co

+3 + 6NH3 [Co(NH3)6]
+3

 

 
HCl 

+ HS
-
 

Cl
-
    +  H2S 

           

     

 :وما نوع الرابطٌ بجنوا فٟ اٌّشوجبد الار١خ  حمض وقاعدة لويس عؤاي: ؽذد وً ِٓ   

1- [ Co (NH3)4]
+2  

Coاٌؾّط:  -1 الاجبثخ :      2002....ٚصاسٞ   
+3

  4NH3،  اٌمبػذح:    

 

2- [ Fe (CN)6]
-3   

Feاٌؾّط:  -2                                          
+3

6CN،  اٌمبػذح:     
-  

 

3- BF4
-    

F،     اٌمبػذح:    BF3اٌؾّط:  -3                                                        
-  

 

4-  [B(OH)3 CL]
-

CL،   اٌمبػذح:     B(OH)3اٌؾّط:  -4                                        
-   

 

5- H3N--BH3                                             5-  :اٌؾّطBH3    :اٌمبػذح       ،NH3 
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Co......عيو:الاّٝ٘بد اىَ٘ججخ ىيفيصاد ))اىفيصاد الاّزقبىٞخ(( ٍثو☜
+3

 / Cu
+2 /

Zn
+2

 رعزجس حَط ى٘ٝط؟ 

رؾزٛٞ ػٍٝ أفلان فبسغخ لبدسح ػٍٝ اعزمجبي أصٚاط ِٓ الاٌىزشٚٔبد لأْ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٌٍفٍضاد الأزمب١ٌخ 

 غ١ش اٌشاثطخ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ـــؤاه الاٗه:ــــــــىعـــــــا

 :لأُٝ٘ اىرٛ ٝعيل محَط ٗقبعدحا  (0

HSO4أ ( 
-

CO3ة (                       
        

NH4ط(            
+

PO4د(               
-3

 

 :ٕٜ  اىَبدح اىزٜ رَثو حَط ى٘ٝط فقػ فَٞب ٝبرٜ  (8

CLأ ( 
-

CUج(                  NF3ة (                     
+2

 H2Oد(                

 أخسٙ:إىٚ ٍبدح ثسٗرُ٘  حاىَبدح اىزٜ ىٖب اىقدزح عيٚ ٍْ(3

 لبػذح ثشٚٔغزذ ٌٚٛسٞ –د     لبػذح ٠ٌٛظ  -عــ       حَط ثسّٗعزد ٗى٘زٛ –ة   ؽّط ٠ٌٛظ   –أ 

 أٛ ٍَب ٝأرٜ لا ٝعد ٍِ ق٘اعد ى٘ٝط؟ (4

CNد(              H2Oط(               NH3ة (                   BF3أ ( 
-

 

 أٛ ٍِ اٟرٞخ لا ٝعيل محَط ٗ مقبعدح ٍعب؟ً (5

HSO4ة (                  H2Oأ ( 
-

HPO4ط(              
-2 

H3Oد(      
+

 

[SnCl]فٜ اىصٞغخ اٟرٞخ (6
-2 

 قبعدح ى٘ٝط ٕٜ: 

Snة (                  Clأ ( 
+4

Clج(                  
-

 Snد(                  

 اىَبدح اىزٜ رعيل ظي٘مبً حَعٞبً ٗفق ٍفًٖ٘ ى٘ٝط: (7

Clأ ( 
- 

OHة (                  
-

 NH3د(          B(OH)3ج(              

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : ؤاي اٌضبٟٔــــــــــاٌغ     

 ٚفك  CH3COOHب٠ٛٔهٌؾّط الا٠ض ٟاٌغٍٛن اٌؾّع فغش☜

 ٠ٌٛظ - 3ثشٚٔغزذ ٌٚٛسٞ     –2أس١ٕ٘ٛط        –1

 الاجبثخ:

Hؽّط لأٗ ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض ا٠ْٛ ) -1
+ 

 ( ػٕذ اراثزٗ فٟ اٌّبء 

 ؽّط لأٗ لبدس ػٍٝ ِٕؼ اٌجشٚرْٛ ٌّبدح اخشٜ . -2

 ؽّط لأٗ لبدس ػٍٝ اعزمجبي صٚط الاوزشٚٔبد فٟ اٌفٍه اٌفبسؽ  -3

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ِٓ ؽ١ش اٌغٍٛن ) ؽّط اَ لبػذح(؟ (NCL3( ٗ )BCL3) لبسْ ث١ٓ اٌّشوج١ٓ ٗشازٛ : ☜ 

   BCL3     ،  ؽّط : NCL3 لبػذح  : 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اوًّ اٌّؼبدلاد الار١خ ٚفك ِفَٙٛ ٠ٌٛظ:  

  1-  Fe
+3

    +  6CN
 -
                                             4-  B(OH)3  +  OH

-
                               

 

  2-  Cu
+2

    +    6NH3                                          5- BeF2  +   NH3                                 

 

  3- BF3      +       F
-
                                              6- Zn 

+2
   +    4I

-
                              

 

 اسئلٌ  تزويديٌ    
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 اظـــــــــئيخ ٗشازٝــــــــــخ ......          

 

 ؟حد الآتٌة ٌعتبر من حموض لوٌسأ :2002شتوٌة 
 CH3NHد(           BH3  ج(                     NF3ة (               B(OH)3(  أ

 :الآتٌة ٌمكن أن ٌسلك كحمض وقاعدةأي  :8002صيفية 
CH3NH3أ ( 

+
HCOOة (                  

-
HCO3ج(          

-
SO3د(             

-2
 

 

 المادة التً تعد من حموض لوٌس من بٌن المواد الآتٌة:  :2010شتوٌة 
OHد(                NH3ط(                  B(OH)3ة (                  H2Oأ ( 

-
 

 أحدى الصٌغ الآتٌة تسلك كحمض وكقاعدة وفق مفهوم برونستد ولوري؟ صٌفٌة 2002
HCOOأ ( 

-
H3Oة (              

+
O                    ط(                 

-2
HSO4د( 

-
 

اىَبدح اىزٜ رصٝد ٍِ رسمٞص : شتوية 8000
+

H :عْد اذاثزٖب فٜ اىَبء 
 قاعدة أرهينوس –د    قاعدة لويس  -جــ      حمض أرىينوس –ب  حمض لويس       –أ 

 :قاعدة لوٌس فٌما ٌلً : شتوية 8000
NH4                 ط(                   NCl3ة (               B(OH)3أ ( 

+
Feد( 

+3
 

 المادة التً تعد حمض حسب مفهوم لوٌس؟:شتوية  8000  

CNة (                 HClأ (     
-

Cuد(              HCOOHط(                
+2

 

 ؟أي من الآتٌة تمثل قاعدة لوٌس:شتوٌة 2012   
Cuأ ( 

+2
CN ة (               

-
NH4ط(                      

+
 HClد(                  

 :دة التً تسلك سلوك الحمض وفق مفهوم لوٌس هًالما :صٌفٌة 2012  
Brأ ( 

-
Cuد(                       H2Oط(                 NH3ة (                   

+2
 

 :الحمض وفق مفهوم برونستد ولوري هو مادة  :شتوية  8002
 مستقبمة لمبروتون –مستقبمة للإلكترون   د  -جـ       مانحة لمبروتون –ب مانحة للإلكترون   –أ 

 :قاعدة وفق مفيوم لويسأي الآتية تعد   :شتوية 8002   
Znأ ( 

+2
Naد(                  NH3ج(                 HFة (                   

+
 

 أي الآتية فشل مفيوم أرىينوس في تفسير السموك الحمضي أو القاعدي لمحمولو المائي: :شتوية 8002  

 HCOOHد( NaOH              ط(                  NaFة (              HFأ ( 

اىزٜ رصٝد ٍِ رسمٞصاىَبدح  صيفية: 8002 
+

H :َٚعْد اذاثزٖب فٜ اىَبء رع 

 حَط أزْٕٞ٘ض –د  لبػذح أس١ٕ٘ٛط      -عـ       قبعدح ى٘ٝط –حَط ثسّٗعزد ٗى٘زٛ          ة  –أ 

 الوادة التي تسلل سلىك القاعدة وفق هفهىم لىيس هي : صيفية: 3112  

Feة (                  BF3أ ( 
+3

 NaOHد( NH3                   ج(                  
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:   H2O   +   H2O                          H3O
+     

+    OH
-  

 فٜ اىزفبعو الارٜ  

 .]لبػذح[ٌٛؽظ ثأْ أؽذ عض٠ئبد اٌّبء رمَٛ ثّٕؼ ثشٚرْٛ ]ؽّط[ ٚاٌغضٞء اٌضبٟٔ لبَ ثبعزمجبي ثشٚرْٛ 

ظؼ١ف عذاً ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚ٘زا ٠ش١ش  ِٛصً  ٚاٌزٞ أوذ ؽذٚس ٘زا اٌزفبػً أْ اٌذساعبد ث١ٕذ أْ اٌّبء إٌمٟ

 إٌٝ رأ٠ٓ اٌّبء إٌمٟ ثذسعخ ظئ١ٍخ عذاً ٠ٚطٍك ػٍٝ ٘زا اٌزفبػً اٌـزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء.

H3O فً التأين الذاتً للماء تكون أيونات
OH و+

   ٌينالمتأ فً حالٌ اتزان مع جزيئات الماء غجر -

 سلوك بعض جزيئات الماء كحمض وكقاعدة فً الماء النقً. :التأين الذاتً للماء☑   

KW=  [H3O
+
] [OH

-
]               ،KW   =01

-04  

H3O]ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ ٔلاؽظ ثأْ رشو١ض
+
OH]٠غبٚٞ رشو١ض  [

-
 رشو١ض ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ؽغبة    [

H3O)  الا٠ٛٔبد
+

 ٚOH
-

 وّب ٠ٍٟ: ( 

KW   =[H3O
+
]

2
   =10

-14  
H3O]ِٕٚٙب  

+
]   =10

-7  
 ِٛي/ٌزش. 

OH] ِٕٚٙب       
-
]   =[H3O

+
]   =10

-7  
 ِٛي/ٌزش. 

 

 : ط ٠25ّىٓ رص١ٕف اٌّؾب١ًٌ ثذلاٌخ رشو١ض الأ٠ٛٔبد ػٕذ دسعخ☑

  ٍحي٘ه ٍزعبده [OH
-
]   =[H3O

+
]   =01

-7  
 ٍ٘ه/ىزس 

 ٍٜحي٘ه حَع [H3O
+
] >[OH

-
H3O] إذاً       [

+
] < 

-7
 ٍ٘ه/ىزس.01

 ٍٛحي٘ه قبعد [OH
-
] >[H3O

+
OH] إذاً    [

-
]  > 01

-7  
  ٍ٘ه/ىزس 

 

OHاؽغت رشو١ض ا٠ٛٔبد   (:0ٍثــــــــبه)
-

H3Oفٟ ِؾٍٛي ، ارا ػٍّذ اْ رشو١ض ا٠ٛٔبد  
+

 0001ف١ٗ رغبٚٞ  

 ِٛي/ٌزش ، ٚث١ٓ ِب ارا وبْ اٌّؾٍٛي ؽّع١ب اَ لبػذ٠ب اَ ِزؼبدلا؟

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اوًّ اٌفشاغبد فٟ اٌغذٚي الارٟ ، ٚصٕف اٌّؾب١ًٌ اٌٝ ؽّع١خ ، لبػذ٠خ ، ِزؼبدٌخ ؟ (:8ٍثــــــــــبه)  

 

 

 

H3O  [ سلُ اٌّؾٍٛي 
+

OH [ ِٛي/ٌزش ] 
- 

 غج١ؼخ اٌّؾٍٛي ِٛي/ٌزش  ]

1 1×10
-4

    

2  2×10
-2 

 

 ِزؼبدي   3

 التأين الذاتي للواء
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 ،  HCL    ،HBr    ، HNO3    ،HCLO4     ،HIاىحَ٘ض اىق٘ٝخ : 

OH] اؽغت  :(0ــبه)ــــــٍثـــــــــ
-
]  ٚ[H3O

+
   ؟ِٛي/ٌزش( 001) رشو١ضٖ HClفٟ ِؾٍٛي ؽّط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه [

 :لٛٞ فئْ اٌزأ٠ٓ عٛف ٠ىْٛ ثشىً ربَ HClّب أْ اٌؾّطاٌؾً: ث

HCl   +   H2O                          H3O
+
   +    Cl

- 
 

0100  

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

OH] ؽغتا (:8ــــبه)ٍثــــــــ   
-
]  ٚ[H3O

+
 ِٛي/ٌزش(؟ 0005) رشو١ضٖ  HNO3 اٌؾّطفٟ ِؾٍٛي  [

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

OHرشو١ض ]احسب  :(3ــبه)ـــٍثـــــ  
-

H3O]وتركيز  [
+

 ؟ 4-00×0تركيزهالذي   HBrالحمض في محمول [ 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ) ٍْٖبج قدٌٝ (  NaOH  ،  LiOH،    KOH   ،Ba(OH)2 :  اىق٘اعد اىق٘ٝخ 

 
OH]احسب  تركيز   (:0ـــــــــال)ـــــمثــــ

-
H3O]وتركيز  [

+
 ل/لتر؟مو 1,0الذي تركيزها  NaOHفي محمول القاعدة  [

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

OHاؽغت  رشو١ض ]  (:8ـــــبه)ٍثــــ  
-

H3O[ ٚرشو١ض ]
+

  0004رشو١ضٖ  KOH [ فٟ ِؾٍٛي اٌمبػذح

 ِٛي/ٌزش ؟

 

 

 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

OHاؽغت  رشو١ض ]:  (3ٍثـــــــبه)
-

H3O[ ٚرشو١ض ]
+

 ؟ 0001رشو١ض٘ب   Ba(OH)2 فٟ ِؾٍٛي اٌمبػذح [

 

 

 محالٌل الحموض القوٌة والقواعد القوٌة     
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OH] زش ِب ٟ٘ ل١ّخ ٌ 10فٟ ِؾٍٛي ِبئٟ ؽغّٗ  HCLِٓ  غشاَ 3065أر٠ت  :(0ـــبه)ــــــــٍثـــ
-
]  ٚ[H3O

+
] 

 ؽ/ِٛي (؟ HCl  =3605أْ )ن.َ ثػٍّبً 

 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

OH اؽغت رشو١ض وً ِٓ   (:8ــــــــبه)ـــٍثـــ   
-

  ،H3O
+

10×205ؽعش ثبراثخ  LiOHفٟ ِؾٍٛي  
-4

ِٛي ِٕٗ فٟ  

 ًِ ؟ 100اٌّبء ٌٍؾصٛي ػٍٝ ِؾٍٛي ؽغّخ 

 

 

 

 

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   

 
 عن درجة الحموضة. ٌستخدم الرقم الهٌدروجٌنً للتعبٌر...... ✍

ذات الأسس السالبة تم فً المحالٌل المائٌة بالأرقام الصغٌرة   [+H3O]صعوبة فً التعبٌر عن تركٌز بسبب وجود 

استخدام الرقم الهٌدروجٌنً حٌث ٌمكن التعبٌر عن درجة الحموضة للمحالٌل المائٌة بأرقام متسلسلة من صفر إلى 
14 . 

H3O)تركجز أيون الوجدرونجوم  ل(  ضط)للأساس اللوغاريتم السالبهو : PHالرقم الوجدروججنً 
+

فً  (
 المحلول

H3O]  :: ٘ٛ اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗاىَحي٘ه اىَزعبده☑
+
] =[OH

-
]= 10

-7 
 ٠PH   =7ىْٛ

H3O] :: ٘ٛ اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗاىَحي٘ه اىحَعٜ☑
+
] >10

-7 
 ٠ٚPH   <7ىْٛ  

 10 <[ OH]  :٘ٛ اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ اىَحي٘ه اىقبعدٛ:☑
-7  

 ٠ٚPH   >7ىْٛ 

 

 نستطيع تحديد ما اذا كان المحمول حمضياً أو قاعدياً أو متعادلًا من حساب قيمة الرقم الييدروجيني كما يمي:☜
 
 

 01                                          7صفر                                      
  تزداد الصفات الحامضية ويزداد تركيزH3O+  تزداد الصفات القاعدية ويزداد تركيز OH- 
 تقل الصفات القاعدية ويقل تركيز OH-   تقل الصفات الحامضية ويقل تركيزH3O+ 

 

 (PH) الرقم الهيدروجيني    
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ِٛي/ٌزش  ػٍّب ثبْ    00002[=  HClٌٍّؾٍٛي ؽّط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  ]  PHاؽغت  (:0ـــــبه)ــــٍثـــــ

 (؟003=2)ٌٛ

 ، إذا : بما أن الحمض القوي سوف ٌتأٌن كلٌا  : لحلا
[H3O

+
]=[HCl]    =8 ×01

-3
 ٍ٘ه/ىزس.  

PH   =-  ٘ى[H3O
+
8X 01 ى٘ ) -=   [

-3
) 

PH   =-  ٘01+ ى٘   8)ى
-3

 .)حَعٜ(  8,7( =  3 – 1,3)  -( = 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 جد كل ما ٌلً  2-11× 1,5تركٌزه  HCLO4 :محلول حمض البٌروكلورٌك (2ـــال)ـمثـــــــ

1- [H3O
+

 ( 1,18=1,5علما بان )لو  PH درجة الحموضة  -2             [

بما أن الحمض القوي سوف يتفكك كمياً  الحل:  

PH   =-  ٘ى[H3O
+
] 

[H3O
+
][=HClO4   =]0,5 × 01

-8
 ٍ٘ه/ىزس.  

PH   =-  ٘ى[H3O
+
01 × 0,5ى٘ ) -=   [

-8 
) 

PH   =-  ٘01+ ى٘   0,5)ى
-8 

 )حَعٜ(. 0,28( =  8 – 1,02)  -( = 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
H3O]وتركٌز اٌون الهٌدرونٌوم  (PH)احسب الرقم الهٌدروجٌنً  :(3ـــال)ـمثـــــــ     

+
 وتركٌز اٌون   [

OH]الهٌدروكسٌل       
-

10×1رشو١ضٖ   HIحمض لمحلول ال[ 
-3

 ؟  ِٛي/ٌزش 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 

H3O [اذا كان  -0
 = ن  PHفان قجمٌ  .........ن -ضط×ط=  ] +

 
H3O [اذا كان  -ظ

= ن ــ قجمٌ لو س ) حجث تكون قجمٌ لو س معطاة فً   PHفان قجمٌ  ن-ضط×= س  ] +
 السؤال(

 
  ٌللحصول علٍ قجم] H3O

  PHمن خلال قجمٌ  ] +
H3O [ = ن ) عدد صحجح( فان   PHاذا كان  -ط

  ن-ضط×ط=  ] +
 
 عدد غجر صحجح فاننا نستخدم طريقٌ الاختراق   PHاذا كان  -ظ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
H3O] اؽغت ل١ّخ ٌّؾٍٛي ِب  PH  =9ارا ػٍّذ أْ ل١ّخ  : (4ٍثــــــــــبه)

+
]  ٚ[OH

-
 ؟ 

 

 

 

 قواعد هامٌ
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ارا ػٍّذ اْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ ًِٚ ِٓ اٌّبء  200فٟ  HNO3( غشاَ ِٓ 00063ػٕذ اراثخ )(:5ــــــبه)ــٍثــ

HNO3  =63  ٌٛ( ْاٚعذ ِب ٠ٍٟ : 007=5ؽ/ِٛي ٚا )1- [H3O
+

   ]2- [OH
-

   ]3- PH 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 امَو اىفساغبد فٜ اىجدٗه الارٜ (:6مثـــــــــــال)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

H3O]احسب   (7مثـــــــــــــــال)
+

[ ٗ ]OH
-

 لكل من المحالٌل الاتٌة : [
 (0024= 1073)ٌٛ  4076( ٠غبٚٞ PHػص١ش فٛاوٗ سلّٙب ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ)ػ١ٕٗ  -1

 ( 002= 1052) ٌٛ  502( ٠غبٚٞ PHثشرمبي سلّٙب ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )ػ١ٕٗ ػص١ش  -2

 (003=2) ٌٛ 907ِؾٍٛي سلّٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ   -3

H3Oفّب رشو١ض ا٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ) 704ٌؼ١ٕخ دَ الأغبْ =   PHارا ػٍّذ اْ ل١ّخ  -4
+

 006=4ٌٛ( فٟ دِٗ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

10×1رشو١ضٖ )  KOHٌّؾٍٛي اٌمبػذح  PH: اؽغت ل١ّخ  : صجفجٌ 2طضظوزاري   
-3

Kw=1×10( ػٍّب ثبْ 
-14 

 

 

 

 

 ( ِٛي /ٌزش؟ 0001رشو١ضٖ ) HBrٌّؾٍٛي  PH: اؽغت  : شتويٌ 2طضظوزاري   

 

   

 

H3O] المحلول
+
] [OH

-
] PH طبٌعة المحلول 

1 1 × 10
-3

    

2  1 ×10
-4

   

3  2 × 10
-7

   

4  4 × 10
-6

   

5 1 × 10
-2
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 (207ٌٍّؾٍٛي ) PHٌزش  ٌىٟ ٠صجؼ 1اٌلاصَ اظبفزٙب اٌٝ  HI: اؽغت وزٍخ (2ٍثـــــــــــــــبه) 

 (  003=2ؽ/ِٛي ،   ٌٛ HI 75ػٍّب ثبْ ) ن.َ ٌٍؾّط  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٌٍّؾٍٛي  PHًِ اؽغت  500فٟ اٌّب فزىْٛ ِؾٍٛي ؽغّٗ  HBrؽ ِٓ  0021: رُ اراثخ (9ٍثـــــــــــــــبه) 

  1,3=8غ/ٍ٘ه  ، ى٘ HBr =20عيَب ثبُ اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىــ  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ػٍّب ثبْ  1203ٌزش ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٗ  1اٌلاصِخ ٌزؾع١ش ِؾٍٛي ؽغّخ  KOH: اؽغت وزٍخ (01ٍثـــــــــــــــبه) 

  007=5ؽ/ِٛي ،   ٌٛ KOH 56اىنزيخ اىَ٘ىٞخ ىــ  
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ٌزش 1اٌّزاثخ فٟ  Ba(OH)2اؽغت وزٍخ  13رغبٚٞ   Ba(OH)2ٌّؾٍٛي  PHارا وبٔذ ل١ّخ  ( :11مثــــــــــــــــال)

   ؟ؽ/ِٛي Ba(OH)2  =171   ِٓ اٌّؾٍٛي ػٍّب ثبْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌــ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 صٞفٞخ( 8101ٗشازٛ ) ( :12مثــــــــــــــــال)

 PH  =11لترات وقٌمه  5ذابتها فً الماء النقً لتكوٌن محلول حجمه  اٌلاصَ Ba(OH)2 ٍ٘لاداحسب عدد 
 ؟ KW =1×11-14علما بان 

 

 

 

 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 : صٞفٞخ (:8106ٗشازٛ ) 

 PH (12 )ٌزش ِٓ اٌّبء ٌزصجؼ  2اٌلاصَ اراثزٙب فٟ  NaOHاؽغت ػذد غشاِبد 

Kw =1×10ؽ/ِٛي )  NaOH  =40ػٍّب ثبْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌــ 
-14

  ) 

 

 
 

 

 

  

  

 
 
 

عُ 500اٌٝ   NaOHؽ ِٓ  2ػٕذ اظبفخ   PHاؽغت ل١ّخ  ☑
3
 NaOH (40 ، )ِٓ اٌّبء ) ن.َ   

  PH  =03,6الاجبثخ :   ..............................006= ــ 0025ٌٛ 
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 )الاختجار المتعدد(اسئلٌ تزويديٌ                                      
 ا  حمضٌا  وفق مفهوم لوٌس:المادة التً تسلك سلوك (: 1سؤال)

Cl–أ 
-

OH–ة                  
-

 NH3 -د                 B(OH)3 -جـ                        

 ا  وفق مفهوم لوٌس:(:  المادة التً تسلك سلوكا  قاعد2ٌسؤال)
Ag–أ 

+
  SnCl4 -د              B(OH)3 -عـ                        H2O–ة              

تفاعلات أخرى حسب مفهوم برونستد (:  أي من الآتٌة ٌسلك كحمض فً تفاعلات وكقاعدة فً 3سؤال)
 ولوري:
CO3–أ 

-2 
HCO3   -د                HCL  -عـ                        H2S–ة          

-
 

 (:   المادة التً تعد من حموض لوٌس من الآتٌة:4سؤال)
OH -عـ                         BF3–ة            H2O–أ 

-
 NH3 -د                     

 س فً المحالٌل المائٌة25عند   10-14=  [-OH][+H3O]ضرب ل (:  ٌكون حاص5سؤال)

 لجمٌع المحالٌل المائٌة -د   للقواعد فقط   -جـ     للأملاح فقط   –للأحماض فقط    ب  –أ 
 (: اىَبدح اىزٜ ىٖب اىقدزح عيٚ ٍْح ثسٗرُ٘ اىٚ ٍبدح أخسٙ ٕٜ:6ظؤاه)

 قاعدة لوٌس –د       حمض برونستد ولوري -جـ    قاعدة برونستد ولوري –حمض لوٌس       ب  –أ   
 (: الأٌون الذي ٌمكن أن ٌسلك كحمض أو قاعدة:7سؤال)

CO3                  –ة                 NH3–أ 
-2

HSO4  -جـ 
-

PO4 -د            
-2  

 (: أي مما ٌأتً لا ٌعد من قواعد لوٌس؟2سؤال)
CN-دBF3                    -عـ H2O                           –ة            NH3–أ 

-
 

 HAٍ٘ه/ىزس( ٍِ اىحَط اىق٘ٛ  0(:  اىعجبزح اىصحٞحخ فَٞب ٝزعيق ىَحي٘ه رسمٞصٓ )9ظؤاه)

H]–أ 
+
]  < [A

-
 PH   =1–ة                            [

H]    -عـ 
+
 ِٛي/ٌزش 1=  [HA]–ِٛي/ٌزش                 د  2=  [

 هً ؟ HAمول/لتر( من الحمض الضعٌف  0,1(: العبارة الصحٌحة فٌما ٌتعلق لمحلول تركٌزه )10سؤال)

 PH <1–د          [-A]=  [+H]    -جـ   [A]اكبر بكثٌر من   [+H]–ب       1درجة الحموضة =  –أ 

 (: أحدى الصٌغ التالٌة تسلك سلوك حمض أو قاعدة:11سؤال)
HCOO–أ 

- 
CO3 –ة                 

-2
CH3COO              -عـ               

-
HSO4-د

-
 

 
 رعبٗٛ: PHٍ٘ه/ىزس( فئُ  1,0رسمٞصٓ ) KOH (: ٍحي٘ه08ظؤاه)

 11  -د                  13 -جـ                     1 –ب                  12 –أ 

ٍو ٍِ  511ٍ٘ه/ىزس( ٍِ اىحَط فٜ  1,0حَط ثئذاثخ )َاى HNO3 ىَحي٘ه PH(: قَٞخ 03ظؤاه)

 اىَحي٘ه ٕٜ:

 1,3 -د                    1,7 -جـ                    1 –ب             X 11-1 2 -أ 

H3O]فٜ اىَبء حزٚ أصجح حجٌ اىَحي٘ه ىزساً فئُ رسمٞص NaOH ٍ٘ه( ٍِ 1,0(: أذٝت )04ظؤاه)
+
] 

 ٍ٘ه/ىزس:

 X 10-13 1 -د                X 11-14 5 -جـ                   1,1 -ب           1,2 –أ 

 مول/لتر. X 10-4 2الذي تركٌزه فً محلول  [+H3O](: ما تركٌز الأٌون 15سؤال)

  2X 11-2 -د          X 10-11 5 -جـ              2X 11-4 -ب             X 11-4 5 -أ 

HCO3(: الحمض المرافق ل16سؤال)
 هو:  -

HCO3            –ة               H2CO3       –أ 
-

HCO3               -عـ 
+

CO3 -د
-2

 

 أي الآتٌة ٌعد حمضا  حسب مفهوم لوٌس فقط؟(: 17سؤال)
Zn                       –ة                     H2O–أ 

+2
OH -دNH3                    -عـ 

-
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 على:(: الحمض حسب مفهوم لوٌس ٌجب أن ٌحتوي 12سؤال)
OH]أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ –ة           صٚط ِٓ الاٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ     –أ 

-
]  

 أفلاك فبزغخ –د                   رساد ١٘ذسٚع١ٓ                      -عـ 

 ٕٜ : H2A(: اىقبعدح اىَسافقخ ه09ظؤاه)

HA–أ 
+ 

H2A                –ة                
 + 

H2A                 -عـ 
 -

HA -د
 -

 

 (:  أي المحالٌل الأتٌة المتساوٌة فً التركٌز أكثر توصٌلا  للتٌار الكهربائً.20سؤال)
 HClO4-دH2SO3                -عـ H2S                –ة                   H2PO4–أ 

 ؟ PH(:  أٛ اىَحبىٞو اٟرٞخ ٍزعبٗٝخ فٜ اىزسمٞص ىٔ أعيٚ قَٞخ 80ظؤاه)

 HCl-دHCOOH                -جـ H2SO4           –ة                  HNO3–أ 

 
01× 0اىرٛ رسمٞصٓ =  Ba(OH)2 ىَحي٘ه ٕٞدزٗمعٞد اىجبزًٝ٘ PH(:  قَٞخ 88ظؤاه)

-4
 ؟ٍ٘ه/ىزسٕ٘ 

 (1,7=  5ى٘  ) 

 11 –د                11 -جـ                   2,3 –ب                   11,3 –أ 
 (: احدى المواد التالٌة لا تعتبر من حمض لوٌس:23سؤال)

Co -د              Ba(OH)2 -جـ B(OH)3               –ة            Be(OH)2–أ 
+2

 

 : PH(:  أٛ الاحَبض اٟرٞخ )ٍزعبٗٝخ فٜ اىزسمٞص( ىٔ أقو 84ظؤاه)

 H2SO3 -دH2SO4             -جـ                 HNO3–ة                   HCl–أ 
  

 ستطٌع تعرٌف ارهٌنوس تفسٌر سلوكها هً :ٌ(: المادة التً لا 24سؤال)
 H2SO4-دNH3             -جـ              HCl–ة NaOH                    –أ 

Ca](: اذا مب85ُظؤاه)
+2

Ca(OH)2  =0 ×01 فٜ ٍحي٘ه [
-8 

H3O]ٍ٘ه/ىزس فئُ 
+
 فٞٔ رعبٗٛ ؟ [

 5X 10-13–د           X 11-12 1 -جـ           X 11-2 2 -ب       X 11-2 1 -أ 

 ٝحز٘ٛ عيٚ: H2SO4 (:اىَحي٘ه اىَبئٜ ىيحَط86ظؤاه)

H2SO4  ،HSO4–أ 
-

 ،SO4
-2

 ،                  H3O
+

SO4–ة 
-2

   ،H3O
+

 

SO4  -عـ 
-2

   ،H2SO4 ،                  H3O
+

HSO4-د
-

  ،SO4
-2

  ،H3O
+

 

HPO4ـ(: الحمض المرافق ل27سؤال)
 هو:  2-

PO4                –أ 
-3

H2PO4 –ة 
-

H3O-دH3PO4               -عـ                
+

 

 (: أي من المواد الآتٌة ٌسلك كحمض وٌسلك كقاعدة:22سؤال)
NH4        –أ 

+
HCOO –ة 

-
HCrO4              -جـ           

-
CH3NH3-د

+
 

 ٍفًٖ٘ أزْٕٞ٘ض شسغبً أظبظٞبً ٕ٘:(: ٝزطيت رعسٝف اىحَط ٗاىق٘اعد حعت 89ظؤاه)

 اعزخذاَ وٛاشف  –د  ذٗثبّٖب فٜ ٗظػ ٍبئٜ -جـ   رٚثبٔٙب فٟ ٚعػ غ١ش ِبئٟ –ا٠صبٌٙب ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ  ة  –أ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   

       
 

 " لا تبحث عن النجاح بل اصنعى لنفسك"               
 لالا

 الرازي في الكيمياء                                      
 

  محبكم الاس تاذ : عبد القادر الزيادي                                     
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