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 2004                                                               ٓلب٤ْٛ ٓزؼِوخ ثبُؾٔٞض ٝاُوٞاػذ : اُلصَ ا٧ٍٝ 

أٝ اُز٢ رٞظغ ك٢ ثطبس٣خ , ٣طِن ػ٠ِ أُٞاد اُز٢ رغجت اُؾٔٞظخ ك٢ أُؼذح أٝ اُز٢ رؼط٢ ا٤ُِٕٔٞ غؼْ ؽٔع٢  

اُغ٤بسح  اعْ اُؾٔٞض ٝرزصق ثبُطؼْ اُؾٔع٢ ٝثبُٔوبثَ ٛ٘بى ٓٞاد رزلبػَ ٓغ اُؾٔٞض ٝرخِص٘ب ٖٓ اصش ؽٔٞظزٜب 

ٝرغ٠ٔ اُوٞاػذ ٖٝٓ أٓضِزٜب ٤ٛذسًٝغ٤ذ أُـ٘غ٤ّٞ اُز١ رص٘غ ٓ٘ٚ ا٧د٣ٝخ  اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ إصاُخ اُؾٔٞظخ اُضائذح ك٢ 

. ٝثؼط أٗٞاع أُ٘ظلبد (اُ٘شبدس)ٝا٤ٗٞٓ٧ب  (اُصٞدا )أُؼذح ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ اُصٞد٣ّٞ 

 

ِفب١ُ٘ اٌؾّٛض ٚاٌمٛاعذ  : أٚلا                                                      

H) دسعذ ك٢ اُصق اُزبعغ ٓل٢ٜٓٞ اُؾٔٞض ٝاُوٞاػذ  ٝػشكذ إٔ اُؾٔط ٓبدح ًٜش٤ُخ ر٘زظ ا٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 
+

 )

OH)ٝإ اُوبػذح ٢ٛ ٓبدح ًٜش٤ُخ ر٘زظ أ٣ٕٞ , ػ٘ذ إراثزٜب ك٢ أُبء 
-

ٝإ اُؾٔٞض ٝاُوٞاػذ , ػ٘ذ إراثزٜب ك٢ أُبء  (

: ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ ,  ٣زب٣ٖ ٤ًِب ثبُٔبء HCl ٓضَ كبُؾٔط اُو١ٞ, رزلبٝد ك٢ هٞرٜب ثٔوذاس ٓب ٣زب٣ٖ ٜٓ٘ب ك٢ أُبء 

HCl (aq)                     H
+

(aq)   +   Cl
-
(aq) 

:  ٣زأ٣ٖ عضئ٤ب ك٢ أُبء ٣ٝؼجش ػٖ ٓؼبدُخ رأ٣٘ٚ ثزلبػَ ٓ٘ؼٌظ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزبCH3COOH٢ُ ٓضَ ٝاُؾٔط اُعؼ٤ق

                                CH3COOH(aq)                         H
+
 (aq)  +  CH3COO

-
 (aq)     
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Hٓبدح ر٘زظ  أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  : ( أس٤٘٤ٛٞط) ؽٔط
+
 ػ٘ذ إراثزٜب ك٢ أُبء  

HClO4          H2O            H 
+
 (aq)  + ClO4

 -
(aq) 

      
  1- 

                                           2-HCl           H2O            H 
+
 (aq)    +Cl

-
(aq)    

                                     3-HBr         H2O           H 
+
 (aq)    + Br

-
 (aq) 

                                                          4-HI             H2O           H 
+
 (aq)    + I

-
 (aq) 

                                                          5-HNO3           H2O           H 
+
 (aq)  +   NO3

-
 (aq)  

                                                          6-H2SO4(aq)        H2O           H 
+
 (aq) + HSO4 

– 
 

                                    7- HF          H2O               H 
+
 (aq) +  F

-
 

                                                        8-H2SO3            H2O            H 
+
 (aq) + HSO3 

-
(aq)  

                                   9- CH3COOH(aq)    H2O          H 
+
 (aq)+  CH3COO

-
 (aq) 

 
   

 

. إرا ٢ٌُ رؼذ أُبدح ؽٔعب ٝكن ٛزا اُزؼش٣ق ٫ ثذ إ رؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ رش٤ًجٜب *

 

OH ٓبدح ر٘زظ  رش٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ :اُوبػذح*
-

.  ػ٘ذ إراثزٜب ك٢ أُبء

                       LiOH(aq)       H2O        Li
+

(aq)   + OH 
-
(aq)

    

                                  
NaOH        H2O         Na

+
(aq)  +  OH

-
(aq)

  

                                   
KOH          H2O         K(aq)

+
  +  OH

-
(aq) 

 

 أس١ٕ١٘ٛط لٛاعذ ٟ٘ فمػ اٌم٠ٛخ اٌمٛاعذ :ِلاؽظخ**

إرا ٢ٌُ رؼذ أُبدح هبػذح ٝكن ٛزا اُزؼش٣ق ٫ ثذ إٔ رؾز١ٞ ػ٠ِ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ك٢ رش٤ًجٜب -
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  **

 

 

 

Q : ٓب ٢ٛ عٞاٗت هصٞس رؼش٣ق أس٤٘٤ٛٞط ُِؾٔط ٝاُوبػذح ؟

ُْ ٣زٌٖٔ ٖٓ رلغ٤ش اُغِٞى اُوبػذ١ ُجؼط أُٞاد اُز٢ ٫ رؾز١ٞ ك٢ رش٤ًجٜب أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ٓضَ                                                                                                             - 1

. NH3                                     ا٤ٗٞٓ٧ب 

: ػغض ػٖ رلغ٤ش اُخٞاص اُؾٔع٤خ ٝاُوبػذ٣خ ُٔؾب٤َُ ثؼط ا٬ٓ٧ػ ٓضَ -2                              

                                         NH4Cl/NaNO2 ؟؟

ػغض ٓلّٜٞ أس٤٘٤ٛٞط ػٖ رلغ٤ش ا٣٫ٞٗبد أُٞعجخ ػ٠ِ أٜٗب ؽٔٞض ٝػغض ػٖ رلغ٤ش  - 3                               

                           ا٣٧ٞٗبد اُغبُجخ ػ٠ِ أٜٗب هٞاػذ  

 اٌؾّٛض  اٌعع١فخ اٌؾّٛض ٚاٌمٛاعذ اٌم٠ٛخ  

  َفٟ اٌّبء (رفىىٙب ربَ)رأ٠ٕٙب رب 

  غ١ش ِٛعٛدح فٟ )عض٠ئبرٙب ِخزف١خ

 .(اٌّؾٍٛي

  ٞٛعٕذ )ِؾب١ٌٍٙب رٛصً اٌىٙشثبء ثشىً ل

 .(أس١ٕ١٘ٛط

  ٌٟشذح إظبءح اٌّصجبػ فٟ ِؾب١ٌٍٙب عب. 

 ٠زُ رّض١ً رأ٠ٕٙب فٟ اٌّبء ثغُٙ ٚاؽذ 

 

 رأ٠ٕٙب عضئٟ فٟ اٌّبء 

 عض٠ئبرٙب ِٛعٛدح فٟ ِؾب١ٌٍٙب. 

اٌّؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ عض٠ئبرٙب )

. (ٚأ٠ٛٔبرٙب

  ًِؾب١ٌٍٙب رٛصً اٌىٙشثبء ثشى

 .(عٕذ أس١ٕ١٘ٛط)ظع١ف 

  شذح إظبءح اٌّصجبػ فٟ ِؾب١ٌٍٙب

 .ل١ٍٍخ 

  ٓ٠زُ رّض١ً رأ٠ٕٙب فٟ اٌّبء ثغ١ّٙ

 ِزعبوغ١ٓ

 

 

 

  ...! لاحظ أن
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.                            ٓٔب دػب ُِجؾش ػٖ ٓلّٜٞ أخش ُِؾٔٞض ٝاُوٞاػذ أًضش ش٫ٞٔ ٖٓ ٓلّٜٞ أس٤٘٤ٛٞط

  

 

                                                                                                                                            

 . أُزشاكوخ ٝا٧صٝاط ٝاُوٞاػذ ُِؾٔٞض ُٞس١– ثشٝٗغزذ ٓلّٜٞ -2

Hأ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  :
+
  ٛٞ اُجشٝرٕٞ كغش رُي؟ 

ٝػ٘ذ ر٣ٌٖٞ ,  إ٠ُ إٌُزشٕٝ ٝاؽذ ٣ذٝس ؽُٜٞب ح رؾز١ٞ ػ٠ِ ثشٝرٕٞ ٝاؽذ كوػ ك٢ ٗٞارٜب ثب٩ظبفٕرسح ا٤ُٜذسٝع٢: ط

Hا٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 
+
.  رخغش ٛزٙ اُزسح إٌُزشٜٝٗب اُٞؽ٤ذ ٣ٝزجو٠ ٜٓ٘ب ثشٝرٕٞ كوػ  

Q :كغش رُي ؟, َٛ ٌٖٓٔ إٔ ٣ٞعذ اُجشٝرٕٞ ٓ٘لشدا ك٢ اُٞعػ أُبئ٢ 

 ٧ٕٕ اُجشٝرٞ:  ط
+

H ُزا ٫ ٣زٞهغ ٝعٞدٛب ٓ٘لشدا ك٢ ,  ده٤وخ ٓز٘ب٤ٛخ ك٢ اُصـش راد ًضبكخ ًٜشثبئ٤خ ٓٞعجخ ػب٤ُخ

 ٌٓٞٗب ٓب ٣ؼشف ثأ٣ٕٞ H2Oأُؾٍِٞ ٝإٗٔب ٓشرجطخ ثضٝط إٌُزشٝٗبد ؿ٤ش ساثػ ػ٠ِ رسح ا٧ًغغ٤ٖ ك٢ عض١ء أُبء 

 .ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ 

 

 

 

 

                               

                              

 

 

 

  ثشٚرْٛ (إعطبء)ِبدح لبدسح عٍٝ ِٕؼ : ٌٛسٞ–اٌؾّط عٕذ ثشٚٔغزذ+H ٌّٜبدح أخش . 

  ِٞبدح لبدسح عٍٝ اعزمجبي ثشٚرْٛ :اٌمبعذح عٕذ ثشٚٔغزذ ٌٛس H+ِٜبدح أخش ِٓ . 

 

 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 

 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 

 

¿ 
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: أِضٍخ** 

 

 

 

: ٗغؼ ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ ُٝٞس١ ك٢ رلغ٤ش ٬ً ٓٔب ٣أر٢ ** 

  NH3  , N2H4 , C5H5N) ٓضَ ( ٓغزوجِخ ُِجشٝرٕٞ ) ٗغؼ ك٢ رلغ٤ش اُوٞاػذ اُعؼ٤لخ اُز٢ رؾ١ٞ ػ٘صش ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  (أ

 ,CH3NH2 ,  C6H5NH2 )......................  

NH4) ٗغؼ ك٢ رلغ٤ش ا٣٧ٞٗبد أُٞعجخ اُوبدسح ػ٠ِ ٓ٘ؼ ثشٝرٕٞ ػ٠ِ أٜٗب ؽٔٞض  ٓبٗؾخ ُِجشٝرٕٞ ٓضَ  (ة
+   

 ,N2H5
+

  

 ,C5H5NH
+

 ,  N2H5
+

  ,   CH3NH3
+

  )..........................  

CN) ٗغؼ ك٢ رلغ٤ش ا٣٧ٞٗبد اُغبُجخ اُخب٤ُخ ٖٓ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ػ٠ِ أٜٗب هٞاػذ ٓغزوجِخ ُِجشٝرٕٞ ٓضَ  (ط
-

, 
-2 
 CO3    ,  

S
-2

 )...............................   

  ٝا٣٧ٞٗبد اُغبُجخ اُز٢ رجذأ ص٤ـزٜب ثؼ٘صش ا٤ُٜذسٝع٤ٖ H2Oٓضَ أُبء ( ا٧ٓلٞر٤ش٣خ ) ٗغؼ ك٢ رلغ٤ش أُٞاد أُزشددح  (د

HS )ٝهبدسح ػ٠ِ ٓ٘ؾٜب ٓضَ 
-

 , HCO3
- 

  ,HSO3
 - 

 )...............................

HCOOرعزجش  : ِلاؽظخ ٘بِخ
- 

HCO2  ) لبعذح فمػ أٞ أٔٙب رغزمجً ثشٚرْٛ فمػ ٠ّٚىٓ وزبثزٙب عٍٝ اٌصٛسح 
-
  ) 

 

 :أٓضِخ ** 

 

 

 

 

 ٓبٗؼ ُِجشٝرٕٞ 
 ٓغزوجَ ُِجشٝرٕٞ 

  ٓبٗؼ ُِجشٝرٕٞ ٓغزوجَ ُِجشٝرٕٞ 

+ 

- 
ا٠ُٝ٧ 

ك٢ 
 ا٤ٔ٤ٌُبء
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OHؽغت ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ ُٞس١ ٣ؼزجش أ٣ٕٞ 
-

H هبػذح ٧ٜٗب رغزوجَ 
+

 ٖٓ  H3O
+

 اُز١ ٣ؼزجش ؽٔعب ٧ٗٚ ٓبٗؼ 

H ُِٕجشٝرٞ
+

 . 

OH
-
  +H3O 

+
               2H2O 

    ؽّط      لبعذح                            

, ا٧ٓب٢ٓ ٝاُؼٌغ٢ ٣زعٖٔ اٗزوبٍ ُِجشٝرٕٞ ٖٓ اُؾٔط إ٠ُ اُوبػذح:  إٔ ٬ً اُزلبػ٤ِٖظ٬ٗػ, ٝك٢ اُزلبػ٬د أُ٘ؼٌغخ

 

 

 : ٓغ أُبء ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخCH3COOHكئرا رأِٓ٘ب رلبػَ ؽٔط ا٣٩ضب٣ٞٗي 

 

 

CH3COO ؽٔط ك٢ اُزلبػَ ا٧ٓب٢ٓ ٧ٗٚ ٓ٘ؼ ثشٝرٕٞ ُِٔبء ٣ٝ٘زظ ػ٘ٚ ا٣ٕٞ ا٣٩ضبٗٞاد CH3COOHٗغذ إ 
- 

H3Oٝعض١ْءأُبء ٣ؼذ هبػذح ٧ٗٚ ٣غزوجَ اُجشٝرٕٞ ٣ٌٕٝٞ ا٣ٕٞ ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ 
+

 .

H3Oثبُ٘ظش إ٠ُ اُزلبػَ اُؼٌغ٢ ٬ٗؽع إ 
+

ك٤ؼذ ؽٔعب ٣ٝغزوجَ أ٣ٕٞ ا٣٩ضبٗٞاد , ٣ٔ٘ؼ ثشٝرٞٗب إ٠ُ ا٣ٕٞ ا٣٩ضبٗٞاد 

ٛٞ هبػذح ٝأ٣ٕٞ  H2Oكبُٔبء .ثشٝرٕٞ ك٤ؼذ هبػذح ٣ٝغ٠ٔ اُؾٔط ٓغ اُوبػذح اُز٢ رؾٍٞ إ٤ُٜب صٝعب ٓزشاكوب 

.  ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ  ٛٞ اُؾٔط أُشاكن اُ٘برظ ػ٘ٚ

+ 

ٓغ ث٬ٍ 

ٗٞكَ 
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: إرٕ

 
 

: ٝك٢ رلبػَ ا٤ٗٞٓ٧ب ٓغ أُبء ٣ٌٖٔ رٔض٤َ ا٧صٝاط أُزشاكوخ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ ** 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hٌٛسٞ ٠زعّٓ أزمبي -رفبعً اٌؾّط ٚاٌمبعذح ؽغت ثشٚٔغزذ .1
+

 . ِٓ اٌؾّط إٌٝ اٌمبعذح

 ْاٌّبء عٍه ِشح وؾّط ِٚشح ومبعذح ٚ٘زا ٌُ ٠غزطع رفغ١شٖ أس١ٕ١٘ٛط ٚ٘ٛ اْ رغٍه اٌّبدح ولا اٌغٍٛوٟ .2

) ِضً ْٕٚ٘بن ِٛاد أخشٜ غ١ش اٌّبء ٌٙب عٍٛو١ٟ
-

HSO4, 
-
 HCO3, 

-
  H2PO4)  .

: ١ِّضاد عٕذ ثشٚٔغزذ ٌٛسٞ ١ٌغذ ِٛعٛدح عٕذ اس١ٕ١٘ٛط 

 .فغش اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٚاٌمبعذٞ فٟ اٌٛعػ اٌّبئٟ ٚغ١ش اٌّبئٟ .1

 فغشا ٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٚاٌمبعذٞ ١ٌظ ٌٍغض٠ئبد فمػ ثً وزٌه الأ٠ٛٔبد  .2

 . ؽّعٟ ٚلبعذٞ ِعب ٚ٘زا ٌُ ٠شش إ١ٌٗ اس١ٕ١٘ٛطْاٌّبدح اٌٛاؽذح لذ ٠ىْٛ ٌٙب عٍٛوٟ .3

  ...! لاحظ أن
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الأصٚاط اٌّزشافمخ ِٓ اٌؾّٛض ٚاٌمٛاعذ 
 

 
 

 

 

 

 

 
. اٌؾّط ٚاٌمبعذح اٌّزىٛٔبْ ٔز١غخ اعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد ِٕٚؾٙب فٟ اٌزفبعً :  الأصٚاط اٌّزشافمخ ٭

 

. ِبدح رٕزظ عٓ اعزمجبي اٌمبعذح ٌٍجشٚرْٛ : اٌؾّط اٌّشافك ٭

 

. ِبدح رٕزظ عٓ ِٕؼ اٌؾّط ٌٍجشٚرْٛ :  اٌمبعذح اٌّشافمخ ٭

 

. ِٛاد رغٍه وؾّط فٟ رفبعلاد ٚومبعذح فٟ رفبعلاد أخشٜ  : (الأِفٛر١ش٠خ  ) اٌّٛاد اٌّزشددح ٭

 

: ِلاؽظخ 
. اٌؾّط اٌمٛٞ ٠ٕزظ لبعذح ِشافمخ ظع١فخ ٚاٌؾّط اٌعع١ف ٠ٕزظ لبعذح ِشافمخ ل٠ٛخ ٔغج١ب ** 

 

اٌمبعذح اٌعع١فخ رٕزظ ؽّط ِشافك لٛٞ ٔغج١ب  ** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 www.awa2el.net       تم التحميل من موقع الأوائل التعليمي

 www.awa2el.net       تم التحميل من موقع الأوائل التعليمي



الأولى في الكيمياء   
 

 الحموض والقواعد
 

 

 9 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

 

 

 

:  أوًّ اٌفشاغبد فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ٓؼبدُخ اُزلبػَ      ػ َ .    ق      ق   َ.     ػ   

H3O
+ 
   

 

 N2H4     

    

HF  

  SO3
-2 
 

 
   H2O   
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 :  ملاح ـــ  
 

+ اُوبػذح = اُؾٔط أُشاكن
+

H 

:           اٝعذ اُؾٔٞض أُشاكوخ ٌَُ ٖٓ أُٞاد ا٥ر٤خ

اُؾٔط أُشاكن  (اُوبػذح)أُبدح 

NH3 NH4
+ 

N2H4 N2H5
+

 

OH
-

 H2O 

NH2OH NH3OH
+ 

HCOO
-

 HCOOH 

H2O H3O
+

 

S
-2
 HS

-
 

HPO4 
-2

 H2PO4
- 

Br
-

 HBr 

  

  

H –اُؾٔط =  اُوبػذح أُشاكوخ 
+
  

: أٝعذ اُوبػذح أُشاكوخ ٌَُ ٖٓ أُٞاد ا٥ر٤خ **              

 

اُوبػذح أُشاكوخ  (اُؾٔط)أُبدح 

NH4
+ 

NH3 

N2H5
+ 

N2H4 

HBr Br
- 

H2O OH
- 

HCOOH HCOO
- 

HS
- 

S
-2 

 
 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      
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 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 
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 :٫ؽع أُؼبدُز٤ٖ ا٥ر٤ز٤ٖ 

 

 

 

 

٧ٜٗب رغزط٤غ إٔ رزلبػَ ًؾٔط أٝ هبػذح رجؼب ُِظشٝف  (ا٫ٓلٞر٤ش٣خ ) حرغ٠ٔ ٓضَ ٛزٙ أُٞاد ثبُٔٞاد أُزشدد

  ٝا٣٧ٞٗبد اُغبُجخ اُز٢ رؾز١ٞ ك٢ رشًج٤ٜب H2Oأُٞعٞدح ك٤ٜب ٖٝٓ ا٧ٓضِخ ػ٠ِ ٛزٙ أُٞاد عض١ء أُبء 

HCO3 ػ٠ِ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ ٓ٘ؾٜب ُٔبدح أخشٟ ٓضَ 
-
/HS

-
 .

          ٓب ٢ٛ ػ٤ٞة ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ ُٞس١؟ 

ًٔب اٗٚ ُْ ٣غزط٤غ رلغ٤ش عِٞى اُؾٔط أٝ اُوبػذح ك٢ ثؼط رلبػ٬د اُز٢ ٫ , ُْ ٣ٞظؼ ٤ًق ٣شرجػ اُجشٝرٕٞ ثبُوبػذح 

رزعٖٔ اٗزوب٫ ُِجشٝرٕٞ ث٤ٖ أُٞاد ُزا ك٬ ثذ ٖٓ ٝعٞد ٓلّٜٞ أًضش ش٫ٞٔ ُِؾٔٞض ٝاُوٞاػذ ٖٓ ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ 

. ُٞس١

 

: ع١ٓ اٌمبعذح اٌّشافمخ ٌىً ِٓ اٌؾّٛض ا٢ر١خ 

1.  
 

HCOOH.................: 

 

H3O
+ ....................:

 

HF....................: 
  

 

 

 

 

: ػ٤ٖ اُؾٔط أُشاكن ٌَُ ٖٓ اُوٞاػذ اُزب٤ُخ 

1- OH
-

................: 

2- NO3
-

.............: 

3- :NH3.................. 

 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 
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HCO3اًزت ٓؼبد٫د رج٤ٖ عِٞى ًَ ٖٓ 
-

ٝ 
-
 HS ًؾٔط ك٢ رلبػِٜب ٓغN2H4 ًٝوبػذح ٓغ 

؟ HNO2رلبػِٜب ٓغ 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

 ..................................................................................................................

 ِفَٙٛ ٠ٌٛظ ٌٍؾّٛض ٚاٌمٛاعذ

ٓبدح رغزط٤غ إٔ رغزوجَ صٝعب أٝ أًضش ٖٓ ا٫ٌُزشٝٗبد ؿ٤ش : اُؾٔط ػ٘ذ ٣ُٞظ  -1

. ٫ؽزٞائٜب ػ٠ِ أك٬ى كبسؿخ , اُشاثطخ ٖٓ ٓبدح أخشٟ 

اعزطبع ٣ُٞظ رلغ٤ش ًَ ٖٓ ؽٔٞض أس٤٘٤ٛٞط ٝثشٝٗغزذ ُٞس١  -أ

. اعزطبع رلغ٤ش ًَ ٖٓ ا٣٫ٞٗبد أُٞعجخ ُِلِضاد ا٫ٗزوب٤ُخ ًؾٔٞض ٣ُٞظ-ة 

Ag
+
   Cu

+2
           Cr

+3
         Ni 

+2
     Mn

+2
 

. ٓبدح رٔ٘ؼ صٝعب أٝ أًضش ٖٓ ا٫ٌُزشٝٗبد ؿ٤ش اُشاثطخ ُٔبدح أخشٟ :اُوبػذح ػ٘ذ ٣ُٞظ-2

. اعزطبع رلغ٤ش ًَ ٖٓ اُوٞاػذ اُز٢ كغشٛب اس٤٘٤ٛٞط ٝثشٝٗغزذ ُٞس١- أ

. اعزطبع رلغ٤ش ًَ ٖٓ ا٣٫ٞٗبد اُغبُجخ ًوٞاػذ ٣ُٞظ- ة

 ًوٞاػذ  5A/6Aاعزطبع رلغ٤ش ع٤ٔغ أُشًجبد اُز٢ رسارٜب أُشًض٣خ أُغٔٞػخ - ط

(  NH3 ,H2O .)

 

 
 

 

 

 

 
 

ؽٔط ٣ُٞظ            هبػذح ٣ُٞظ                                           

 

 

 

 ســـؤال
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 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   
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 ؿ٤ش اُشاثطخ رٔ٘ؾٜب ُِؾٔط ػ٘ذٓب رزلبػَ ٓؼٚ  د           اُوبػذح ٓبدح رٔزِي صٝعب أٝ أًضش ٖٓ ا٩ٌُزشٝٗب

. ٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ إٔ اُؾٔٞض رٔزِي أك٬ًب كبسؿخ رغزوجَ صٝعب أٝ أًضش ٖٓ ا٩ٌُزشٝٗبد ؿ٤ش اُشاثطخ

كغش ٣ُٞظ اُغِٞى اُؾٔع٢ أٝ اُوبػذ١ ُِٔٞاد أُخزِلخ اػزٔبدا ػ٠ِ اٗزوبٍ أصٝاط ٖٓ ا٫ٌُزشٝٗبد ** 

ٗغذ إٔ رسح , HCl ٓغ اُؾٔط NH3كٔض٬ ػذ رلبػَ ا٤ٗٞٓ٧ب , ؿ٤ش اُشاثطخ أص٘بء ؽذٝس اُزلبػَ 

ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ عض١ء ا٤ٗٞٓ٫ب ُذ٣ٜب صٝط ٖٓ ا٫ٌُزشٝٗبد ؿ٤ش ٓشرجػ ثأ١ رسح أخشٟ ث٤٘ٔب رؾز١ٞ 

H
+

H ػ٠ِ كِي كبسؽ ٖٓ ا٫ٌُزشٝٗبد ُٝزُي ٣غزوجَ 
+

 صٝط ٖٓ ا٫ٌُزشٝٗبد ٖٓ ا٤ٗٞٓ٫ب ٝر٘شأ 

Hٝثٜزا ٣ٌٕٞ , ساثطخ ر٘بعو٤خ ث٤ٜ٘ٔب 
+
.  ؽٔعب ٝا٤ٗٞٓ٫ب هبػذح HCl ك٢  

: ٝأُؼبدُخ اُزب٤ُخ رٞظؼ رُي 

 
  اعزطبع ٣ُٞظ ٖٓ خ٬ٍ رؼش٣لٚ إٔ ٣لغش اُغِٞى اُؾٔع٢ ٣٧ٞٗبد اُلِضاد ا٫ٗزوب٤ُخ ك٢ رلبػ٬رٜب

ًٔب ك٢ رلبػَ أ٣ٞٗبد اُخبسص٤ٖ ٓغ أُبء إر رزٌٕٞ سٝاثػ ر٘بعو٤خ ث٤ٖ أ٣ٕٞ اُخبسص٤ٖ اُز١ ٣ؾزٟٞ 

ػ٠ِ أك٬ًب كبسؿخ ٝأسثؼخ عض٣ئبد ٓبء ٣ٔ٘ؼ ًَ ٜٓ٘ب صٝعب ٖٓ ا٫ٌُزشٝٗبد ؿ٤ش اُشاثطخ ٝث٘بء ػ٠ِ 

: رُي ٣ٌٕٞ أُبء هبػذح ٝأ٣ٕٞ اُخبسص٤ٖ ؽٔعب ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ِٓ عذ ٚعذ                    

 ِٚٓ عبس عٍٝ اٌذسة ٚصً 

  ...! لاحظ أن
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 بلال نوفل 

 
 

: ؽذد ؽٔط ٝهبػذح ٣ُٞظ , ك٢ ا٣٧ٞٗبد أُؼوذح ا٥ر٤خ : عؤاٍ 

 [ Co ( NH3)6     (أ
+3

  [ 

 

[ SnCl6 ]   (ة
-2

   

 

[Zn( NH3) 4 ]   (ط
+2

  

 

[CdI4 ]  (د
-2
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اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء : صب١ٔب  

عجن إٔ رًشٗب إ٠ُ إٔ أُبء عِي عًِٞب ؽٔع٤ب ك٢ ثؼط اُزلبػ٬د ٝعًِٞب هبػذ٣ب ك٢ رلبػ٬د أخشٟ ًٔب ك٢ - 

: أُؼبدُز٤ٖ اُزب٤ُز٤ٖ

 

:  ٝا٥ٕ َٛ ٣ٌٔ٘ي رؼ٤٤ٖ اُؾٔط ٝاُوبػذح ك٢ اُزلبػَ ا٥ر٢

 

ؽ٤ش أصجزذ   (هبػذح)ٝاُغض١ء اُضب٢ٗ ٣ٌٕٞ ٓغزوج٬ ُِجشٝرٕٞ  (ؽٔط)٫ؽع إٔ اؽذ عض٣ئبد أُبء ٣ٌٕٞ ٓبٗؾب ُِجشٝرٕٞ 

. اُذساعبد إٔ أُبء اُ٘و٢ ٓٞصَ ظؼ٤ق عذا ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ رأ٣٘ٚ ك٤ٜب ثذسعخ ظؼ٤لخ عذا

H3Oإرا رٌٕٞ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ,٣ٝطِن ػ٤ِٚ اُزأ٣ٖ اُزار٢ ُِٔبء
+

OH ٝا٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ 
-
 ك٢ ؽبُخ ارضإ ٓغ  

:  ُِزلبػَ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥رKc٢عض٣ئبد أُبء ؿ٤ش أُزأ ٣٘ٚ ٣ٝؼجش ػٖ صبثذ ا٫رضإ 

 

ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ إدخبٍ رش٤ًضٙ ك٢ صبثذ ا٫رضإ ُِٔبء , ٝٗظشا ٧ٕ  دسعخ رأ٣ٖ أُبء ظؼ٤لخ عذا كبٕ رش٤ًض أُبء ٣ؼذ صبثزب

:-  ٣ٝغ٠ٔ صبثذ رأ٣ٖ أُبء ٝهذ ٝعذ إٔ Kwٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٖ صبثذ ارضإ أُبء ثبعزخذاّ سٓض ,

 

  ٍػ٘ذ ٗوطخ اُزؼبد :

 

  ٣ٌٕٞ  (ٓزؼبدٍ)ٝك٢ أُبء اُ٘و٢ 

. عِٞى ثؼط عض٣ئبد أُبء ًؾٔط ٝثؼعٜب ًوبػذح ك٢ أُبء اُ٘و٢ :  اُزأ٣ٖ اُزار٢ ُِٔبء ٭
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  ٕإرا ًب[H3O
+
] > 1*10

-7
 .ُزش كبٕ أُؾٍِٞ ؽٔع٢/  ٍٓٞ

  ٕإرا ًب[H3O
+
]   > 1*10

-7
 .ُزش كبٕ أُؾٍِٞ هبػذ١/  ٍٓٞ

  ٕإرا ًب[H3O
+
]      > [OH

-
 .   كبٕ أُؾٍِٞ ؽٔع٢[

                   

                    

 

 

H3O]إرا ًبٕ -1
+
]= 1*10

-11
 . .…………………؟  (ٓزؼبدٍ , هبػذ١ , ؽٔع٢  )  اُغٞاة كئٕ أُؾٍِٞ 

 

H3O]إرا ًبٕ - 2
+
]= 1*10

-1
 . .…………………؟  (ٓزؼبدٍ , هبػذ١ , ؽٔع٢  )  اُغٞاة كئٕ أُؾٍِٞ  
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 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 

 

  ...! لاحظ أن

  ...! لاحظ أن
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H3Oاؽغت رش٤ًض  
+

ٝ  OH
-

10*1 رش٤ًضٙ HNO3 ك٢ ٓؾٍِٞ ؽٔط 
-3

ُزش؟؟ / ٍٓٞ 

 :ؽٔط ا٤ُ٘زش٣ي ه١ٞ عذا ٣ٝزب٣ٖ ٤ًِب ك٢ أُبء ٝكن أُؼبدُخ : اُؾَ

HNO3 (aq) +H2O(L)                           H3O
+
  +NO3

- 

 [ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ 
+

[ H3O =HNO3] [   = 1*10
-3

ُزش  /   ٍٓٞ

OHُؾغبة رش٤ًض * 
-
:   ٗغزخذّ اُؼ٬هخ اُزب٤ُخ ] [

 Kw =
+
] [ H3O OH

-
] [                                     

OH
-
] [=

3

14

10*1

10*1




=  1*1011 ٍٞٓ / ُزش

 

 اخزجش ٔفغه
 

اؽغت  OH3ٝ  OH ك٢ أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ   :

10*1  رش٤ًضٙ HBrٓؾٍِٞ -1
-4

ُزش ؟ /  ٍٓٞ 

 

 ................................................................................................................................................

 

 ...............................................................................................................................................

 

10*1 رش٤ًضٙ NaOHٓؾٍِٞ -2
-3

ُزش؟ / ٍٓٞ 

 

  ......................................................................................................................................

 

 ......................................................................................................................................

 

 ......................................................................................................................................

 

 .....................................................................................................................................
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 بلال نوفل 
 

 

 ٓؾب٤َُ اُؾٔٞض ٝاُوٞاػذ اُو٣ٞخ: صبُضب 
 

كٔض٬ ٣زأ٣ٖ  , رًشٗب عبثوب إٔ اُؾٔٞض رزلبٝد ك٢ هٞرٜب اػزٔبدا ػ٠ِ هذسرٜب ػ٠ِ اُزأ٣ٖ ك٢ أُبء ٝٓ٘ؾٜب ُِجشٝرٕٞ 

: رأ٣٘ب ٤ًِب ك٢ أُبء ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ   HClاُؾٔط اُو١ٞ 

HCl+ H2O                     H3O
+ +Cl- 

ك٬ ,  اُز٢ ٫ رشرجػ ٓغ اُجشٝرٕٞ ك٢ أُؾٍِٞ -Cl ٣٘زظ اُوبػذح أُشاكوخ ٫HClؽع إٔ رأ٣ٖ اٍ 

 هبػذح ٓشاكوخ -Cl ُٝزُي ٣ٌٕٞ اُزلبػَ ؿ٤ش ٓ٘ؼٌظ ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ إٔ ٣HClزٌٕٞ ؽٔط 

: ٓضَ ,٣ٝ٘طجن رُي ػ٠ِ اُؾٔٞض اُو٣ٞخ ثٞعٚ ػبّ . ظؼ٤لخ 

HI ,HBr ,HNO3, HClO4 

H3O         ٓبرا ٣ؾذس ُزش٤ًض أ٣ٞٗبد 
+

ٝ   OH
-

  ػ٘ذ إظبكخ ؽٔط ه١ٞ ُِٔبء اُ٘و٢؟ 

:  ُ٪عبثخ ػ٠ِ ٛزا اُغؤاٍ أدسط أُضبٍ ا٧ر٢ 

اؽغت رش٤ًض ًَ ٖٓ : ٓضبٍ  OH3ٝ  OH ٍِٞك٢ ٓؾ  HBr ٙ10*1 اُز١ رش٤ًض
-2

ُزش / ٍٓٞ 

: اُؾَ 

HBr + H2O                           H3O
++Br- 

 OH3=   HBr   =1*10
-2

ٌزش /  ِٛي

 OH =
 OH

Kw

3

=  
2

14

10*1

10*1




= 1*10
-12

ٌزش /  ِٛي 

 ٔلاؽظ أْ  OH3> OH ٌٟزا فئْ اٌّؾٍٛي ؽّع    ###

)اؽغت رشو١ض وً ِٓ  OH3ٝ  OH  ) ٓفٟ وً ِٓ اٌّؾ١ٌٍٛٓ اٌزب١١ٌ :

10*2  رشو١ضٖ HClِؾٍٛي -1
-3

ٌزش؟ /  ِٛي

 .............................. .................................................................................

10*5 رشو١ضٖ HNO3ِؾٍٛي - 2
-2

ٌزش ؟ / ِٛي 

 ..................................................................................................................................
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 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
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 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 

 

 www.awa2el.net       تم التحميل من موقع الأوائل التعليمي

 www.awa2el.net       تم التحميل من موقع الأوائل التعليمي



الأولى في الكيمياء   
 

 الحموض والقواعد
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رزلبٝد اُوٞاػذ أ٣عب ثوٞرٜب ػ٘ذ إظبكزٜب إ٠ُ أُبء اُ٘و٢ رجؼب ُٔوذاس ٓب ٣زأ٣ٖ ٜٓ٘ب إر إٔ اُوبػذح اُو٣ٞخ رزأ٣ٖ ٤ًِب ك٢  ** 

:-  ٓض٬ ٣زأ٣ٖ ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ NaOHأُبء ك٤ٜذسًٝغ٤ذ اُصٞد٣ّٞ 

   NaOH         H2O            Na
+
 + OH

-           
 

 ٣ٝNa٘زظ ػٖ ٛزا اُزأ٣ٖ أ٣ٞٗبد 
+

 اُز٢ ٫ رزلبػَ ػبدح ٓغ أ٣ٞٗبد 
-

OH ٖك٢ أُؾٍِٞ ٩ػبدح ر٣ٌٞNaOH ٕٗظشا إ٠ُ أ 

هٟٞ اُزغبرة ث٤ٖ ا٣ٞٗبد
+
 Na ٝعض٣ئبد أُبء أهٟٞ ٜٓ٘ب ث٤ٖ ا٣ٞٗبد 

+
Na ٝا٣ٞٗبد OH

-
٣ٝ٘طجن رُي ػ٠ِ اُوٞاػذ , 

.  LiOH ,KOHٓضَ , اُو٣ٞخ ا٧خشٟ 

٣ٝH3Oٌٖٔ ؽغبة رش٤ًض أ٣ٞٗبد - 
+

 ٝ OH
-

:  ػ٘ذ إظبكخ هبػذح ه٣ٞخ ًٔب ك٢ أُضبٍ ا٥ر٢ 

 

OH                اؽغت رش٤ًض ًَ ٖٓ 
-

 ٝ H3O
+

. ُزش/  ٍٓٞ 0.1 اُز١ رش٤ًضٙ NaOH ك٢ ٓؾٍِٞ 

:  اُؾَ

   NaOH         H2O            Na
+
 + OH

-           
 

 OH=   NaOH   =1*10
-1

ٌزش /  ِٛي

 OH3 =
 OH

Kw
 =

1

14

10*1

10*1




= 1*10
-13

ٌزش /  ِٛي 

 

OHلاؽظ أٗ عٕذ إظبفخ لبعذح ل٠ٛخ إٌٝ اٌّبء ٠ضداد رشو١ض أ٠ٛٔبد ** 
- 

H3O ٠ٚمً رشو١ض أ٠ٛٔبد 
+

 . 

 

OHاؽغت رشو١ض وً ِٓ  
-

ٚ  H3O
+

:  فٟ وً ِٓ اٌّؾ١ٌٍٛٓ ا٢ر١ٓ

10*4 رشو١ضٖ KOHِؾٍٛي -1
-2

ٌزش / ِٛي 

10*2 ؽعش ثئراثخ LiOHِؾٍٛي -2
-4

.  100ًٌٍِؾصٛي عٍٝ ِؾٍٛي ؽغّٗ ,  ِٛي ِٕٗ فٟ اٌّبء

 ...........................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................
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 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
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     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
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 م يد     
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   ي  
!... 
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  ٕٞك٢ اُؾٔٞض اُو٣ٞخ أؽبد٣خ اُجشٝر(HCl/HNO3/HBr/HClO4/HI) 

 ٌٕٞ٣ OH3 =]ٕٞاُؾٔط اُو١ٞ أؽبد١ اُجشٝر[ .

 ك٢ اُوٞاػذ اُو٣ٞخ أؽبد٣خ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ(NaOH/KOH/LiOH) 

 ٌٕٞ٣ OH =] اُوبػذح اُو٣ٞخ أؽبد٣خ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ[ .

:  رزوش عض٠ضٞ اٌطبٌت 

  اُزش٤ًض ا٫ُٞٔس١ =  

 

  ػذد ا٫ُٞٔد    = 
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 PHاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ :   ساثؼب

  

    
 

 

 
 

 

 
 

 
 

  اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤(PH) -:ٍُزش٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ 10 ٨ُعبط ةٛٞ اُِٞؿبس٣زْ اُغب  

H3O
+

.  ك٢ أُؾٍِٞ
 

 PH - = ُٞ OH3   

 

  OH3 =10
-PH

 

 

10*1 اٌزٞ رشو١ضٖ HI ٌّؾٍٛي  PH          اؽغت اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 
-3

ٌزش؟؟ / ِٛي 

:  اٌؾً

 OH3= HI=1*10
-3

ٌزش / ِٛي

PH - =  ٌٛ OH3- =  ٌٛ1*10
-3

= 3 - ٌٛ1=  3 

 

10 *2 اٌزٞ رشو١ضٖ KOH ٌّؾٍٛي  PHاؽغت اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ             :
-2

( 0,7=5ٌٛ )ٌزش؟؟ / ِٛي 

:  اٌؾً

  OH= KOH=2*10
-2

ٌزش / ِٛي

 

  OH3 =
 OH

Kw
 =

2

14

10*2

10*1




= 5*10
-13

ٌزش /  ِٛي 

 

 PH - =  ُٞ OH3 - = ُٞ5*10
-13
  

 

 =13 - ُٞ5 

 

 13 -0,7 =12,3  

 ســـؤال

¿ 
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ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   
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 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
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 ¿ ل
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 ¿ ل
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م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   
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  **

  7=اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِٔبء اُ٘و٢ 

  ٖٓ َ7اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِٔؾب٤َُ اُؾٔع٤خ أه 

  ٖٓ 7اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُِٔؾب٤َُ اُوبػذ٣خ  أًجش 

: اعز٘زبط ** 

  روَ ٓغ اصد٣بد ؽٔٞظخ أُؾٍِٞ ٝرضداد ث٘وصبٜٗب أ١ ػ٬هخ ػٌغ٤خ PHه٤ٔخ  .1

 .ثشٌَ ػبّ اًجش ٖٓ أُؾب٤َُ اُؾٔع٤خ  ُِٔؾب٤َُ اُوبػذ٣خ  PHه٤ٔخ  .2

:  ٬ٌُ ٖٓ أُؾ٤ُِٖٞ ا٥رPHٖ٤٤اؽغت اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ : اخزجش ٔفغه**

  ؽٔط اُج٤شًِٝٞس٣ي HClO4 ٙ10* 1,5 اُز١ رش٤ًض
-2

 .ُزش/ ٍٓٞ 

  ؽٔطHBr ٙ10*3 اُز١ رش٤ًض
-3

 ُزش/ ٍٓٞ 

 0,5 =3ُٞ ,0,18 = 1,5 ػِٔب ثإٔ  ُٞ 

:  اُؾَ

  ........................................................................................................

 ................................................................................................

ث٤ٖ أ١ أُؾ٤ُِٖٞ اُغبثو٤ٖ أًضش ؽٔع٤خ؟ :عؤاٍ

 . .......................................................................................................

 

 

  ...! لاحظ أن
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٣ؼَٔ أُبء ػ٠ِ رخل٤ق أُؾب٤َُ كؼ٘ذ اظبكخ أُبء اُ٘و٢ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ؽٔع٢ رخق اُؾٔٞظخ ك٤وَ : ٬ٓؽظخ ** 

 ( 7ثششغ إٔ رجو٠ أهَ ٖٓ  ) أُؾٍِٞ PHرش٤ًض ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ك٢ أُؾٍِٞ كزضداد 

ثششغ  ) أُؾٍِٞ PHأٓب اظبكخ أُبء اُ٘و٢ ا٠ُ ٓؾٍِٞ هبػذ١ ٣خلق اُوبػذ٣خ ك٤وَ رش٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ كزوَ 

 ( 7رجو٠ أًجش ٖٓ 

H3O كٔب رش٤ًض  5,8= ػ٤٘خ ٖٓ ػص٤ش اُجشروبٍ ُٜب سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤   :  1عؤاي  
+
  ٝ OH

-
 ك٢ 

( 0,2 = 1,6ُٞ  )اُؼ٤٘خ؟                ػِٔب إ

 ..............................................................................................................................

 .............................................................................................................................

 ..............................................................................................................................

 ............................................................................................................................

H3Oكٔب رش٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ  , 7,4= ُؼ٤٘خ دّ ا٩ٗغبٕ PHإرا ػِٔذ إٔ ه٤ٔخ   :  2عؤاي 
+

 ك٢ 

؟؟  (0,6 = 4ُٞ )دٓٚ؟ ػِٔب ثبٕ 

 .............................................................................................................................

..............................................................................................................................

 ..............................................................................................................................

 ........................ ....................................................................................................

 ............................................................................................................................

 ............................................................................................................................

  1= أُزاثخ ٤ُصَ ؽغْ أُؾٍِٞ إ٠ُ ُزش ٝدسعخ اُؾٔٞظخ HCl اؽغت ًزِخ : 3عؤاي 

ٍٓٞ ؟ /  ؽHCl = 36,5ػِٔب ثبٕ اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِؾٔط 

 .............................................................................................................................

 ..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

 ..............................................................................................................................
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 بلال نوفل 
 

 100َٓ ٤ُصَ ؽغْ أُؾٍِٞ KOH ٍٓٞ ٖٓ اُوبػذح 0,1  أر٣ت  : 4عؤاي 
 

 اؽغت دسعخ اُؾٔٞظخ 

PH    ؟

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

............................................................................................................................ 

Kٝعذ إٔ رش٤ًض ا٣٧ٕٞ أُٞعت  , KOHك٢ ٓؾٍِٞ  : 5عؤاي 
+

ُزش  اؽغت / ٍٓٞ 0,01 ٣غب١ٝ  

 ؟ PHه٤ٔخ 

..............................................................................................................................

 ...........................................................................................................................

 .........................................................................................................................

   PHاؽغت  . ( َٓ 500 )  ك٢ أُبء كزٌٕٞ ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ HBrٖٓ  ( ؽ 0,81 )رْ اراثخ :  6عؤاي

 (  0,3 = 2ُٞ  )ٍٓٞ ؟ /  ؽHBr  =  81ُِٔؾٍِٞ ػِٔب ثإٔ اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ٍ 

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

 ...........................................................................................................................

 12,3= ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٚ .   ا٬ُصٓخ ُزؾع٤ش ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ ُزش  KOHاؽغت ًزِخ  : 7عؤاي 

  ( 0,7 = 5ُٞ  )ٍٓٞ ؟ /  ؽKOH  =56ػِٔب ثإٔ اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ٍ 

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

 ............................................................................................................................

؟  (ُزش /  ٍٓٞ 0,0001 )  رش٤ًضٙ  NaOH  ُٔؾٍِٞ PHاؽغت اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  :  8عؤاي

..............................................................................................................................

..............................................................................................................................

 ........................................................................................................................
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1× 10 = [HClO4 ]: ا٣ٜٔب أًضش ؽٔع٤خ  ( 9عؤاي 

-2 
3×10 = [HBr]ُزش  أّ /ٍٓٞ

-3
 ؟ 

ُٝٔبرا ؟ 

.....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

10 ×2 )  رش٤ًضٙ  LiOH ُٔؾٍِٞ PHاؽغت  (10عؤاي 
-4

 ( 0,7 = 5ُٞ ) ؟  (ُزش /  ٍٓٞ

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

  أُزاثخ ك٢ ُزش ٝاؽذ ٖٓ NaOHاؽغت ًزِخ  . NaOH  = 12 ُٔؾٍِٞ  PH ه٤ٔخ (11عؤاي
 (ٍٓٞ / ؽH = 1,  ٍٓٞ   / ؽO = 16,  ٍٓٞ  / ؽNa = 23. ّ . ى  )أُؾٍِٞ ػِٔب ثإٔ 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

 HBrاؽغت ًزِخ , صلش =  ُٚ  PH  َٓ ٝه٤ٔخ 200  ؽغٔٚ HBrٓؾٍِٞ ؽٔط  ( 12عؤاي 

ٍٓٞ ؟ / ؽHBr = 81 ك٢ أُؾٍِٞ ػِٔب ثإٔ اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ٍ 
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................
 .....................................................................................................................

ٓ٘ٚ  ( ٍٓٞ 0,1 )   أُؾعش ثبراثخ HIاؽغت اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾٍِٞ ؽٔط  ( 13عؤاي 

 (  0,3 = 2ُٞ  ) َٓ ٖٓ أُبء ؟ 500ك٢ 
.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

 .....................................................................................................................
 

H3Oاؽغت رش٤ًض ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ  ( 14عؤاي 
+
 

  
10 × 2 )  رش٤ًضٙ LiOHك٢ ٓؾٍِٞ 

-4
ٍٞٓ  /

؟  (ُزش 
.....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

 
OH]اؽغت  (َٓ 500 )  ُز٣ٌٖٞ ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ HClٖٓ  ( ٍٓٞ 0,1) أر٣ت  (15عؤاي 

-
 ] 

 
 

ك٢ أُؾٍِٞ ؟ 

.....................................................................................................................

.....................................................................................................................

 .....................................................................................................................
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 الارضاْ فٟ ِؾب١ًٌ  اٌؾّٛض ٚاٌمٛاعذ اٌعع١فخ:- اٌفصً اٌضبٟٔ 

:  ر١ّٙذ - 
 

ٝؽٔط ا٫عٌٞسث٤ي أُؼشف , ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾٔٞض اُعؼ٤لخ اُز٢ ٗغزخذٜٓب ك٢ ؽ٤بر٘ب ٓضَ ا٧عجش٣ٖ أُغٌٖ ٫٦ُّ 

ٓضَ ًشثٞٗبد , ًٝزُي اُؼذ٣ذ ٖٓ اُوٞاػذ اُعؼ٤لخ ,  اُـبص٣خ دٝؽٔط اٌُشث٤ٗٞي أُٞعٞد ك٢ أُششٝثب, ثل٤زب٤ٖٓ ط 

ٝهذ رج٤ٖ أٗٚ ٣غَٜ ؽغبة اُشهْ . اُز٢ رذخَ ك٢ رش٤ًت ٓغبؽ٤ن ؿغ٤َ ا٬ُٔثظ  (صٞدا اُـغ٤َ )اُصٞد٣ّٞ أُبئ٤خ 

ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾب٤َُ اُؾٔٞض ٝاُوٞاػذ اُو٣ٞخ ٌُٖٝ اُؾٔٞض ٝاُوٞاػذ اُعؼ٤لخ رزأ٣ٖ عض٣ئب ثذسعبد ٓزلبٝرخ ك٤ٌق 

٣ٌٖٔ ؽغبة اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾب٤ُِٜب ؟  

 

الارضاْ فٟ ِؾب١ًٌ اٌؾّٛض اٌعع١فخ : أٚلا 

 

, ػشكذ عبثوب إٔ اُؾٔٞض اُو٣ٞخ رزأ٣ٖ ٤ًِب ك٢ أُبء ك٤ٌٕٞ اُزلبػَ ؿ٤ش ٓ٘ؼٌظ ث٤٘ٔب رزأ٣ٖ اُؾٔٞض اُعؼ٤لخ عض٣ئب 

:  عضئ٤ب ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ HAك٤ٌٕٞ اُزلبػَ ٓ٘ؼٌغب كٔض٬ ٣زأ٣ٖ اُؾٔط اُعؼ٤ق 

          

 

Aثب٩ظبكخ ٣٧ٕٞ ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ا٣٧ٕٞ اُغبُت ,٫ؽع اٗٚ ٣٘زظ ػٖ رأ٣ٖ اُؾٔٞض اُعؼ٤لخ * 
-  

اُز١ ٣ؼذ هبػذح ٓشاكوخ ه٣ٞخ 

 ٖٓ عذ٣ذ كزصَ ا٣٧ٞٗبد اُ٘برغخ ٝعض٣ئبد HAٗغج٤ب ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رشرجػ ثأ٣ٕٞ ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ك٢ أُؾٍِٞ ٝرٌٕٞ اُؾٔط 

اُؾٔط اُـ٤ش أُزب٣٘خ إ٠ُ ؽبُخ ا٫رضإ ٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش ػٖ صبثذ ا٫رضإ ُِزلبػَ اُغبثن  ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح ٓؾذدح ػ٠ِ 

: اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ
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الأولى في الكيمياء   
 

 الحموض والقواعد
 

 

 27 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

 

ٝػ٘ذٛب  , Kcٝدٓغٚ ٓغ صبثذ ا٫رضإ , ك٤ٌٖٔ اػزجبسٙ صبثزب ,ٝثٔب إٔ رش٤ًض أُبء ٫ ٣زـ٤ش ك٢ أُؾب٤َُ ثذسعخ ًج٤شح 

: ٣ٝؼجش ػ٘ٚ س٣بظ٤ب ًٔب ٣أر٢, ٣ٝغ٠ٔ ثضبثذ رأ٣ٖ اُؾٔط اُعؼ٤ق  , ٣Kaشٓض ُضبثذ ا٫رضإ ثبُشٓض 

 

 

H3O رضداد ثض٣بدح رش٤ًض  ٣ٝKaزعؼ ٖٓ اُؼ٬هخ اُغبثوخ إٔ ه٤ٔخ 
+ 

ٝٛزا اُزش٤ًض ٣ضداد ثض٣بدح هذسح اُؾٔط ػ٠ِ اُزأ٣ٖ , 

,  ٓو٤بعب ُٜزٙ اُوٞح Ka رضداد ثض٣بدح هٞح اُؾٔط ٝثٜزا رؼذ ه٤ٔخ Kaأ١ إٔ ه٤ٔخ , ٝٛٞ ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ هٞح اُؾٔط , 

٧ٕ ص٣بدح هٞح اُؾٔط رؤد١  , ٝرغذس ا٩شبسح إ٠ُ اٗٚ ًِٔب صادد هٞح اُؾٔط هِذ هٞح اُوبػذح أُشاكوخ اُ٘برغخ ػٖ رأ٣٘ٚ 

. إ٠ُ ص٣بدح ٓوذاس اُزأ٣ٖ ك٤صؼت ػ٠ِ ا٣٫ٞٗبد اُ٘برغخ ا٫سرجبغ ٓؼب ٩ػبدح رٌٕٞ اُؾٔط 

: ٗغز٘ظ 

 

 Ka                   OH3        لٛح اٌؾّط                  PH               ] OH
-

          لٛح اٌمبعذح اٌّشافمخ   ] 
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 بلال نوفل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ا٩عبثخ

ٝهبػذرٚ أُشاكوخ          , H2SO3:اُؾٔط ا٧هٟٞ ٛٞ  -1
-
 HSO3 

2- HF 

3- HCN 

4- OCl
- 
 ] رٌٕٞ أهٟٞ HOCl اُوبػذح أُشاكوخ ُِؾٔط [  

  ؟2 ُٚ أًجش ٖٓ PH ظؼ٤ق ٣زأ٣ٖ عض٣ئب ثبُٔبء ُزا رٌٕٞ HCOOH ؽٔط ا٤ُٔضب٣ٞٗي  -5

 

ػِٔب ثإٔ , ُزش/ ٍٓٞ  0,01 اُز١ رش٤ًضٙ  HCOOH    ُٔؾٍِٞ ؽٔط ا٤ُٔضب٣ٞٗي PHاؽغت : ٓضبٍ

Ka  ُٚ 1 * 10
-4 

؟  

 
 

ط - 0,01ط                      ط                                                                 اُزشا٤ًض ػ٘ذ ا٫رضإ  

 

Ka = 
 HCOOH

2ط
 

1×10
-4 

=
 01.0

ط2
                       ط
2

 = 1× 10
-6  

=ط OH3 =1* 10
-3

ُزش / ٍٓٞ 

 

PH  - = ُٞ1*10
-3

 3= صلش - 3  = 

 

 

 رَٜٔ ُصـشٛب
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 29 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

 

 اؽغت 2,8ٝسهٔٚ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٣غب١ٝ ,ُزش /ٍٓٞ    ( 0,1) رش٤ًضHAٙ   ٓؾٍِٞ ؽٔط ظؼ٤ق 

    ؟0,2 =1,6 إرا ػِٔذ إٔ ُٞ Kaه٤ٔخ 
 

 :اُؾَ 

    HA +  H2O                        H3O
+
  + A

-                                    

      
 (رَٜٔ)ط - 0,1                            ط          ط                                    

 OH3  =10
-PH 

 =10 
-2,8 

   =10 
0,2
×10

-3
 

=1,6* 10
-3

 ط  = ُزش /  ٍٓٞ 

Ka = 
 HA

2ط
 

 

Ka                                             = 
 

1.0

10*6.1 32 

=  2,56* 10
-5  

 

 
 Ka إرا ػِٔذ إٔ PH  = 2,4  اُز١ ُٚ  HNO2اؽغت رش٤ًض ٓؾٍِٞ ؽٔط (1عؤاي 

10×4=ُِؾٔط
-4           

؟ 0,6=4 ُٞ 

................................................................................................................................

 ..............................................................................................................................

ٝسهٔٚ  ُزش / ٍٓٞ 0,2 اُز١ رش٤ًضٙ  HZ ُٔؾٍِٞ اُؾٔط اُعؼ٤ق  Kaاؽغت ه٤ٔخ ( 2عؤاي 

  ؟4ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ٣غب١ٝ 

 ....................................................................................................................

 .......................................................................................................................

 

 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 
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 الحموض والقواعد
 

 

 30 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

10×2=  ُِؾٔط Kaػِٔب ثإٔ  (ُزش / 0,2ٍٞٓ ) رش٤ًضٙ CH3COOH ُٔؾٍِٞ PHاؽغت  ( 3عؤاي 
-5

 ؟            

( ُٞ2 = 0,3 ) 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

 ..................................................................................................................

ٝسهٔٚ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٣غب١ٝ   ( َٓ 200 ) ا٬ُصٓخ ُزؾع٤ش ٓؾٍِٞ  ؽغٔٚ  HCOOHاؽغت ًزِخ اُؾٔط  (4عؤاي 

10 × 1=  اُؾٔط  Kaػِٔب ثإٔ  ( 3) 
-4

 (ٍٓٞ / ؽ46= اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِؾٔط  ) ؟ 

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................

 ُٚ ؟ Ka  ك٢ أُبء صْ اًزت رؼج٤ش صبثذ اُزأ٣ٖ H3PO4اًزت ٓؼبدُخ رأ٣ٖ اُؾٔط  ( 5عؤاي 

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

 ( , 5 ) ُٚ رغب١ٝ PH ك٢ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ أُبء رٌٕٞ ٓؾٍِٞ  HCNٖٓ اُؾٔط  ( ؽ 2,7) ػ٘ذ اراثخ  ( 6عؤاي 

10× 5=  اُؾٔط Ka )اؽغت ؽغْ ٓؾٍِٞ اُؾٔط ؟ 
-10

 (ٍٓٞ /  ؽ27= اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِؾٔط   , 

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................
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 31 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

كبرا  ( 2 ) ُٚ رغب١ٝ  PHٖٓ أُبء كزٌٕٞ ٓؾٍِٞ  ( َٓ 500 ) ك٢ HZٖٓ اُؾٔط  ( ؽ 1,4) رْ اراثخ  ( 7عؤاي 

10 × 5=  ُِؾٔط Kaػِٔذ إٔ 
-4

اؽغت اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِؾٔط ؟  , 

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

اُغذٍٝ أُغبٝس ٣ؾ١ٞ ٓؾب٤َُ ؽٔٞض اكزشاظ٤خ   ( 8عؤاي 

ادسعٚ ع٤ذا صْ  (ُزش /  ٍٓٞ 0,1 )ظؼ٤لخ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض

:  أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ 

............................ ٓب ص٤ـخ اُؾٔط ا٧هٟٞ ؟  (1

............................. ٓب ص٤ـخ اُؾٔط ا٧ظؼق ؟ (2

....................... ٓب ص٤ـخ اُوبػذح أُشاكوخ ا٧هٟٞ ؟ (3

........................ ٓب ص٤ـخ اُوبػذح أُشاكوخ ا٧ظؼق ؟  (4

 [ٓب ص٤ـخ ٓؾٍِٞ اُؾٔط اُز١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ  (5
–
 OH [ 

................................ أػ٠ِ ٓب ٣ٌٖٔ ؟ 

 ؟ HA ُٔؾٍِٞ اُؾٔط PHاؽغت  (6

 .............................................................................................................................

 ؟  HZٖٓ اُؾٔط  (ُزش / 0,001ٍٞٓ ) ُٔؾٍِٞ PHاؽغت  (7

................................................................................................................................

 ...............................................................................................................................

X   (أ٣ٜٔب أهٟٞ اُوبػذح  (8
-

Z  أّ  
-

؟  (  

 ..........................................................................................................................

  ؟  HM  ُِؾٔط  Kaاؽغت ه٤ٔخ  (9

................................................................................................................................

 ................................................................................................................................

 

H3O [ِؾٍٛي اٌؾّط 
+

ٌزش /  ِٛي ] 

HX 2× 10
-4 

HM 1× 10
-3 

HA 1 × 10
-5 

HZ 1× 10
-4 
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الأولى في الكيمياء   
 

 الحموض والقواعد
 

 

 32 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

اػزٔبدا ػ٠ِ أُؼِٞٓبد اُٞاسدح ػٖ ًَ ٜٓ٘ب أعت , ك٢ اُغذٍٝ أُغبٝس أسثؼخ ٓؾب٤َُ ؽٔع٤خ   ( 9عؤاي 

:    ػٔب ٣أر٢ 

ص٘ق اُؾٔٞض ك٢ اُغذٍٝ ا٠ُ ؽٔٞض ه٣ٞخ  (1

ٝؽٔٞض ظؼ٤لخ ؟ 

 

.........................................................................

.........................................................................

ر٘بص٤ُب ( ٓزغب٣ٝخ اُزشا٤ًض ) سرت اُؾٔٞض ك٢ اُغذٍٝ  (2

 ؟  PHؽغت ه٤ٔخ 

......................................................................................................................................

 .................................................................................................................................

  اُزوش٣ج٤خ ُؼذد ٖٓ اُؾٔٞض اُعؼ٤لخ أُزغب٣ٝخ اُزش٤ًض         Kaاُغذٍٝ أُغبٝس ٣زعٖٔ ه٤ْ  ( 10عؤاي 

 (ُزش /  0,1ٍٞٓ) 

: أدسط اُغذٍٝ صْ أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ 

 ؟ PHٓب ص٤ـخ اُؾٔط اُز١ ُٚ أػ٠ِ  (أ

 .........................................................

أ١ اُؾٔٞض ُٚ أهٟٞ هبػذح ٓشاكوخ ؟ ٝٓب ص٤ـزٜب ؟  (ة

.....................................................................

.....................................................................

H3Oأ٣ٜٔب ٣ٌٕٞ رش٤ًض أ٣ٞٗبد  (ط
+

 ؟  CH3COOH  أّ HNO2:   ك٢ ٓؾُِٞٚ أهَ 

 ................................................................................................................................

 أًجش أّ أهَ  PHَٛ رزٞهغ إٔ رٌٕٞ ه٤ٔخ ,  (ُزش /  ٍٓٞ 0,0001 ) رش٤ًضٙ HClOك٢ ٓؾٍِٞ ؽٔط  (د

 ؟ 4ٖٓ 

 ....................................................................................................................

:  أ١ اُوبػذر٤ٖ أهٟٞ  (ٙ
-
 NO2

 
 ClO أّ 

؟    -

 ...............................................................................................................................

                      

ِؾٍٛي اٌؾّط 

ٌزش / ِٛي0,01

 

اٌّعٍِٛبد 

HX [H3O
+
] = 10

-3 

HY [ Y
-
] =10

-2 

HZ PH =5 

HW Ka =5× 10
-10

 

 Kaص١غخ اٌؾّط 

HClO 3 × 10
-8

 

HNO2 4 × 10
-4 

CH3COOH 2 × 10
-5 

HCN 5 × 10
-10

 

 www.awa2el.net       تم التحميل من موقع الأوائل التعليمي

 www.awa2el.net       تم التحميل من موقع الأوائل التعليمي



الأولى في الكيمياء   
 

 الحموض والقواعد
 

 

 33 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

 الارضاْ فٟ ِؾب١ًٌ اٌمٛاعذ اٌعع١فخ: صب١ٔب 

 ُزا كٜٞ ٣زلبػَ ٓغ أ٣ٕٞ , رزأ٣ٖ اُوٞاػذ اُعؼ٤لخ عضئ٤ب ك٢ أُبء ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب أ٣ٕٞ ٓٞعت ٣ؼذ ؽٔعب ٓشاكوب ه٣ٞب ٗغج٤ب 

OH
-

 ك٢ أُؾٍِٞ ٣ٌٕٝٞ اُوبػذح ٖٓ عذ٣ذ إ٠ُ إٔ رصَ ا٣٫ٞٗبد اُ٘برغخ ٝعض٣ئبد اُوبػذح ؿ٤ش أُزأ٣٘خ إ٠ُ ؽبُخ 

. ا٫رضإ 

:  ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ Bكٔض٬ رزأ٣ٖ اُوبػذح اُعؼ٤لخ 

 

 

 
 

:  ٣ٌٖٝٔ اُزؼج٤ش ػٖ صبثذ ا٫رضإ ُِزلبػَ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٧ر٢ 

 
 

 
 Kb  ٝػ٘ذٛب ٣شٓض ُٚ ثبُشٓض ٣ٝKcٌٖٔ دٓغٚ ٓغ صبثذ ا٫رضإ , ًٝٔب ك٢ اُؾٔٞض اُعؼ٤لخ كئٕ رش٤ًض أُبء ٣جو٠ صبثزب 

: ٣ٝغ٠ٔ صبثذ رأ٣ٖ اُوٞاػذ اُعؼ٤لخ ٣ٝؼجش ػ٘ٚ س٣بظ٤ب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ

 

 

  ٣ضداد ثض٣بدح رش٤ًض Kbإٔ ه٤ٔخ صبثذ رأ٣ٖ اُوبػذح اُعؼ٤لخ ,٣زعؼ ٖٓ اُؼ٬هخ اُش٣بظ٤خ اُغبثوخ ** 
-

OH,  ٝٛزا اُزش٤ًض

ٝثٜزا , رضداد ثض٣بدح هٞح اُوبػذح Kbأ١ إٔ ه٤ٔخ ,٢ٛٝ ٓب ٣طِن ػ٤ِٚ ثوٞح اُوبػذح ,٣ضداد ثض٣بدح هذسح اُوبػذح ػ٠ِ اُزأ٣ٖ 

.   ٓو٤بعب ُوٞح اُوبػذح ٝرغذس ا٩شبسح ٛ٘ب اٗٚ ًِٔب صادد هٞح اُوبػذح هِذ هٞح اُؾٔط أُشاكن اُ٘برظ ػٖ رأ٣ٜ٘بKbرؼذ ه٤ٔخ 

 

: اعزٕزبط

 

 Kb                   OH             لٛح اٌمبعذح           PH          OH3  لٛح اٌؾّط اٌّشافك                 
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 بلال نوفل 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

:  ا٧عٞثخ
1. NH3 

اُؾٔط أُشاكن ا٧ظؼق  .2
+

C2H5NH3 

 

3.  

 

ّ                      ػ           م .ّ           ػ.م                                  

 NH3ا٤ٗٞٓ٫ب       -4
 N2H4ا٤ُٜذساص٣ٖ - 5
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10* 2= ٤ٗٞٓ٨ُب Kbُزش ػِٔب ثإٔ / ٍٓٞ 0,2اؽغت اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾٍِٞ ا٤ٗٞٓ٫ب اُز١ رش٤ًضٙ 
-5

 ؟؟ 

( ُٞ5 =0,7 )

 

ط  - 0,2                         ط                  ط                                              

 

                                                                                                 رَٜٔ 
Kb     = ط

2
             

            NH3] ]
 

ط
2
= 2 ×10

-5
 ×0,2 

 

10 × 2=ط
-3

=ُزش  /  ٍٓٞ OH 

 

 OH3    =
 OH-

Kw
 =  0,5 × 10

-11
 =5× 10

-12 
ُزش / ٍٓٞ

 
PH - = ُٞ5* 10

-12
  

  PH = 12 -0,7  

    PH=11,3 
 

 

( 10)ٝسهٔٚ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ( ُزشا 0,2 ) ٣ِضّ ُزؾع٤ش ٓؾٍِٞ ؽغN2H4ٚٔ ًْ ؿشآب ٖٓ ا٤ُٜذساص٣ٖ   :1عؤاي   

10 *1= ُِوبػذح Kb: ػِٔب ثإٔ 
-6

ٍٓٞ    ؟ / ؿْ 32=  ٝاٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُٜب 

 ................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

 

 

اُزشا٤ًض ػ٘ذ 

 ا٫رضإ 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 
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:  ُٜب  PHاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ػذد ٖٓ أُؾب٤َُ ا٫كزشاظ٤خ ٝه٤ْ   (2عؤاي     

    (   ُٞ2 = 0,3 ,              ُٞ3 = 0,5  )       

 

 A B C D E Fأُؾٍِٞ 

PH 4,5 8,7 0 7 12 1 

 

:             كأ١ أُؾب٤َُ ٣ٔضَ 

 

..............................................................................................        اُوبػذح ا٧هٟٞ ؟- 1               

                                                                                                                                                  

.................................................................. ...      ؟(ُزش /  1ٍٞٓ ) رش٤ًضٙ HIٓؾٍِٞ -  2

                                                                                                                                                     

................................................................... ُزش؟/ ٍٓٞ   0,1[=HNO3 ] ٓؾٍِٞ ك٤ٚ-3

 

OH]هبػذح ك٤ٜب - 4
-

10 *٣5غب١ٝ  [
ُزش؟ /ٍٓٞ  6-

......................................................................................................................................

                                                                         ...................................................................................................................................

H3O]ؽٔعب ك٤ٚ - 5
+

10 *٣3غب١ٝ  [
-5

ُزش؟ / ٍٓٞ 

......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

 

ٖٓ اُوبػذح اُو٣ٞخ أؽبد٣خ  (ُزش / 0,1ٍٞٓ) ٓب اُؼجبسح اُصؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثٔؾٍِٞ رش٤ًضٙ  ( 3عؤاي 

  ؟  Bا٤ُٜذسًٝغ٤ذ 

BH] (  أ
+
]> ]  [OH

-
  PH = 1  (                                   ة

[( ط
-
 [OH

 
OH]   [ (ُزش                          د/  ٍٓٞ 0,1=  

-
 >[ BH

+
] 

 
 

  ؟  Bٖٓ اُوبػذح اُعؼ٤لخ   (ُزش / 0,1ٍٞٓ) ٓب اُؼجبسح اُصؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثٔؾٍِٞ رش٤ًضٙ  ( 4عؤاي 

 

OH]   [ (                                                    ةPH = 1  (أ
-

 >[ BH
+
]  

 

BH] (              ط
+
OH]   [ (ُزش                                   د/ 0,2ٍٞٓ = [

-
 <[ B]  
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,   ُؼذد ٖٓ ٓؾب٤َُ اُوٞاػذ اُعؼ٤لخ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض Kbاػزٔبدا ػ٠ِ اُغذٍٝ ا٥ر٢ اُز١ ٣ج٤ٖ ه٤ْ   (5    عؤاي 

: أعت ػٔب ٣أر٢  

 NH3 CH3NH2 N2H4 C6H5NH2اٌمبعذح 

Kb 2*10
-5 

4*10
-4 

1*10
-6 

4*10
-10 

 

 ٓب ص٤ـخ اُؾٔط أُشاكن ا٧هٟٞ؟ -1

 ............................................................................................................................

  ٓغ  أُبء صْ ؽذد ا٧صٝاط أُزشاكوخ ؟  NH3 اًزت ٓؼبدُخ رلبػَ -2

............................................................................................................................ 

 :ؽذد اُضٝع٤ٖ أُزشاكو٤ٖ ٖٓ اُؾٔط ٝاُوبػذح ك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ -3

                   CH3NH2       + HF               CH3NH3
+
  +F

-
 

 ؟ N2H4ٖٓ  (ُزش/ 0,01ٍٞٓ )ُٔؾٍِٞ PH اؽغت ه٤ٔخ -4

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

ٓب ص٤ـخ اُوبػذح اُز٢ ُؾٔعٜب أُشاكن أهَ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ ؟  (5

 ................................................................................................................................................

 [ٓب ص٤ـخ اُؾٔط أُشاكن ُِوبػذح اُز٢ ٣ٌٕٞ (6
- 
 [ OH

 
ك٢ ٓؾُِٜٞب أهَ ٓب ٣ٌٖٔ ؟ 

 .............................................................................................................................................

 [ٓب ص٤ـخ اُؾٔط أُشاكن ُِوبػذح اُز٢ ٣ٌٕٞ (7
  

[H3O
+
ك٢ ٓؾُِٜٞب أهَ ٓب ٣ٌٖٔ ؟  

 .............................................................................................................................................

NH4:  )   أ١ اُؾٔع٤ٖ ٛٞ ا٧هٟٞ  (8
+

N2H5   أّ  
+ 

؟  ( 

 ..............................................................................................................................................
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10 × 3 )  ُوبػذح ٓغُٜٞخ رش٤ًضٛب PH= 9ارا ػِٔذ إٔ  ( 6عؤاي 
: أعت ػٔب ٣أر٢ ,  (ُزش /ٍٓٞ  3-

OH ] (أ
-
 ُٔؾٍِٞ اُوبػذح ؟ [

 ................................................................................................................................................

َٛ اُوبػذح ظؼ٤لخ أّ ه٣ٞخ ُٝٔبرا ؟  (ة

.................................................................................................................................................
  

10 ×4=   ُِوبػذح Kbػِٔب ثإٔ  (ُزش / 0,01ٍٞٓ )رش٤ًضٛب    C6H5NH2 ٤ِ٤ٗ٨ُٖ PHاؽغت  ( 7عؤاي 
-10

؟  

(  ُٞ5 =0,7 ) 

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

 ُزِي اُوبػذح ؟ Kbاؽغت       , 10=  ُٜب PH, ُزش /  0,2ٍٞٓ )  رش٤ًضٛب Bهبػذح ظؼ٤لخ  ( 8عؤاي 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

  أُزاثخ ك٢ ُزش ٝاؽذ ٖٓ N2H4اؽغت ًزِخ    , N2H4 =  10  ُٔؾٍِٞ ا٤ُٜذساص٣ٖ  PH ارا ػِٔذ إٔ  (9عؤاي 

10 ×1=   ٤ُِٜذساص٣ٖ  (Kbػِٔب ثإٔ .  أُؾٍِٞ أُبئ٢ 
-6

؟  (ٍٓٞ / ؽ32=    ٌُٝزِخ ا٤ُُٞٔخ ٤ُِٜذساص٣ٖ 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

اؽغت ؽغْ ٓؾٍِٞ    , PH ُٚ  =9رٌٕٞ ٓؾٍِٞ ,  ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء NH2OHٖٓ  ( ؽ 3,3) ػ٘ذ اراثخ  ( 10عؤاٍ 

10 ×1=  ُِوبػذح Kb,  ٍٓٞ    /ؽ33= اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِوبػذح )اُوبػذح ػِٔب ثإٔ 
-8
؟  ( 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................................
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   PH  ُٚ  =12ٖٓ أُبء كزٌٕٞ ٓؾٍِٞ  ( َٓ 800 )  ك٢ Bٖٓ اُوبػذح اُعؼ٤لخ  ( ؽ 6,2 ) رْ اراثخ  (11عؤاي 

10×4=  ُِوبػذح Kbكبرا ػِٔذ إٔ 
-4

  ؟ Bاؽغت اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِوبػذح  , 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

: أعت ػٔب ٣أر٢ , اػزٔبدا ػ٠ِ أُؼِٞٓبد اُٞاسدح ػٖ ًَ ٜٓ٘ب , ك٢ اُغذٍٝ أُغبٝس خٔغخ ٓؾب٤َُ هبػذ٣خ  (12عؤاي 

   

ص٘ق اُوٞاػذ ك٢ اُغذٍٝ ا٠ُ هٞاػذ ه٣ٞخ ٝهٞاػذ  (أ

ظؼ٤لخ ؟ 

........................................................................

 ........................................................................

 ؟ PH سرت اُوٞاػذ ر٘بص٤ُب ؽغت ه٤ٔخ  (ة

........................................................................

 ........................................................................

 

  : PHسرت أُؾب٤َُ أُزغب٣ٝخ اُزشا٤ًض ا٥ر٤خ ر٘بص٤ُب ؽغت ه٤ٔخ  ( 13عؤاي 

 (H2S   ,  H2O ,  KOH ,   HBr ,  NH3  )  ؟

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

OH] أ١ أُؾ٤ُِٖٞ ا٥ر٤٤ٖ  أُزغب٤٣ٖٝ ك٢ اُزش٤ًض ٣ٌٕٞ ك٤ٚ  (14عؤاي 
-
ُٝٔبرا ؟  ( N2H4   أّ   LiOH  ) أػ٠ِ [

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 ...................................................................................................................................................

 

 

اٌمبعذح 

ٌزش / ِٛي0,01

 

اٌّعٍِٛبد 

B [OH
-
] = 10

-3
ٌزش /ِٛي

D [DH
+
] = 10

-2
ٌزش /ِٛي

X [H3O
+
] =10

-10
ٌزش /ِٛي

Y PH = 8 

Z Kb = 1× 10
-8 
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, ٝٓؼِٞٓبد ػٜ٘ب  (ُزش /0,1ٍٞٓ) اُغذٍٝ أُغبٝس ٣ؾ١ٞ ٓؾب٤َُ هٞاػذ اكزشاظ٤خ ظؼ٤لخ  ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض  ( 15عؤاي 

: أدسعٚ ع٤ذا صْ أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ 

 ؟ M ُِوبػذح Kbاؽغت  (1

...............................................................................................

ZHاُؾٔط ) أ٣ٜٔب أهٟٞ  (2
+  

YHأّ اُؾٔط 
+

؟  ( 

 ...................................................................................

 ؟ PHأ١ اُوٞاػذ ٣ٌٕٞ ُٔؾُِٜٞب أهَ  (3

 ..............................................................................................................................................

 ؟ Yٖٓ اُوبػذح  (ُزش / 0,001ٍٞٓ ) ُٔؾٍِٞ PHاؽغت  (4

.....................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................................................

ٓب ص٤ـخ اُوبػذح اُز٢ ُؾٔعٜب أُشاكن أهَ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ ؟  (5

 .................................................................................................................................................

OH]ٓب ص٤ـخ اُؾٔط أُشاكن ُِوبػذح اُز٢ ٣ٌٕٞ  (6
-
 ك٢ ٓؾُِٜٞب أػ٠ِ ٓب ٣ٌٖٔ ؟ [

 ..................................................................................................................................................

H3O]٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ه٤ْ  ( 16عؤاي 
+
  ك٢ ٓؾب٤َُ ؽٔٞض [

,  (ُزش / 1ٍٞٓ )ٝهٞاػذ اكزشاظ٤خ ظؼ٤لخ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض            

: أدسعٚ صْ أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ 

  ؟ D  ُِوبػذح Kbاؽغت ه٤ٔخ  (1

 .......................................................................................

.......................................................................................

OH] [ؽذد ص٤ـخ أُؾٍِٞ اُز١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ (2
-

 ا٧هَ ؟ 

 .................................................................................

   ؟ D  أّ  Cأ٣ٜٔب أهٟٞ ًوبػذح  (3

 ....................................................................................................

CHأ٣ٜٔب أهٟٞ ًؾٔط   (4
+

DH  أّ   
+

  ؟ 

 ......................................................................................................

 

OH ]اٌمبعذح 
-
ٌزش / ِٛي[

B 1×10
-6 

M 1×10
-3 

Y 1×10
-4 

Z 1×10
-5 

ِؾٍٛي 

لبعذح / اٌؾّط

[H3O
+
] 

ٌزش /ِٛي

HA 1×10
-3 

HB 1×10
-4

 

C 1×10
-11

 

D 1×10
-9
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  ؟ HB  أّ   HAأ٣ٜٔب أهٟٞ ًؾٔط  (5

 ..........................................................................................................................................

) أ٣ٜٔب أهٟٞ ًوبػذح   (6
-
 A  ّأ  B

-
؟   (  

 .........................................................................................................................

  ؟ Dؽذد ص٤ـخ اُؾٔط أُشاكن ُِوبػذح  (7

 ..........................................................................................................................

A  ٓغ  HBؽذد ا٧صٝاط أُزشاكوخ ٖٓ اُؾٔط ٝاُوبػذح ػ٘ذ رلبػَ  (8
-

  ؟ 

..................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................

 ؟  HB ُِؾٔط Kaاؽغت ه٤ٔخ  (9

..................................................................................................................................

 ..................................................................................................................................

  ك٢ أُبء ؟ Cأًزت ٓؼبدُخ رأ٣ٖ اُوبػذح  (10

 ..............................................................................................................................

اُخٞاص اُؾٔع٤خ ٝاُوبػذ٣خ ُٔؾب٤َُ ا٬ٓ٧ػ : صبُضب 

ًٝٔب رؼِْ ػض٣ض١ اُطبُت كبٕ ِٓؼ ًِٞس٣ذ , ٛٞ ػجبسح ػٖ ٓشًت ا٢ٗٞ٣ ٣٘زظ ػٖ رؼبدٍ ؽٔط ٓغ هبػذح :أُِؼ  * 

 HCOONaٝأٓب ِٓؼ ٤ٓضبٗٞاد اُصٞد٣ّٞ  , NaOH  ٓغ اُوبػذح اُو٣ٞخ HClاُصٞد٣ّٞ ٣٘زظ ػٖ  رؼبدٍ اُؾٔط اُو١ٞ 

 NH4Clك٢ ؽ٤ٖ إٔ ِٓؼ ٣ًِٞذ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ  , NaOH ٓغ  اُوبػذح اُو٣ٞخ  HCOOH ٣٘زظ ػٖ رؼبدٍ اُؾٔط اُعؼ٤ق

:  ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ أُؼبد٫د ا٥ر٤خ  NH3ٓغ اُوبػذح اُعؼ٤لخ  ٣HCl٘زظ ػ٘ذ رؼبدٍ اُؾٔط اُو١ٞ 

 

 

                             HCOOH       +   NaOH                  HCOONa+ H2O 
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غج٤ؼخ أُؾٍِٞ  PHاُوبػذح اُؾٔط أُِؼ 

CH3COONa CH3COOH ظع١فخ NaOH  لبعذٞ  7أوجش ِٓ  ل٠ٛخ

KNO2 HNO2 ظع١ف KOHلبعذٞ  7أوجش ِٓ   ل٠ٛخ

NH4Cl HCl  ٞٛل NH3 ؽّعٟ  7ألً ِٓ  ظع١فخ

NH4NO3 HNO3  ٞٛلNH3 ؽّعٟ  7ألً ِٓ  ظع١فخ

LiBr HBr ٞٛل LiOH ِزعبدي  7= ل٠ٛخ

KClO4 HClO4  ٞٛلKOH ِزعبدي  7= ل٠ٛخ

CH3NH3Cl HCl ٞٛل CH3NH2 ؽّعٟ  7ألً ِٓ  ظع١فخ

C6H5NH3Br HBr ٞٛل C6H5NH2ؽّعٟ  7ألً ِٓ  ظع١فخ

KHS H2S  ظع١ف KOH لبعذٞ  7أوجش ِٓ  ل٠ٛخ

NaHCO3 H2CO3 ظع١ف NaOH لبعذٞ  7أوجش ِٓ  ل٠ٛخ

 

          ٝظؼ اُلشم ث٤ٖ اُزٝثبٕ ٝاُز٤ٔٚ ؟ 

هذسح أ٣ٞٗبد أُِؼ ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ أُبء ٝإٗزبط أ٣ٞٗبد : اُز٤ٔٚ - 
+

H3O ٝأ 
-

OH أٝ ٤ًِٜٔب  .

 ٓٔب ٣جو٢ ػ٠ِ رش٤ًض أ٣ٞٗبد NaClػ٤ِٔخ رلٌي أُِؼ إ٠ُ أ٣ٞٗبد ٤ُظ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ أُبء ٓضَ : اُزٝثبٕ-

H3O
+

 أٝ
-
 OHًٔب ٢ٛ ك٢ أُؾٍِٞ ٝثزُي ٣ٌٕٞ ٓؾٍِٞ أُِؼ ٓزؼبد٫  .

 ٝٛزٙ ا٬ٓ٧ػ ر٘زظ ٖٓ رلبػَ   7ُٜب اًجش ٖٓ  ٢ٛٝPH ا٬ٓ٧ػ اُز٢ ػ٘ذ إراثزٜب ك٢ أُبء رصجؼ : لأِلاػ اٌمبعذ٠خا -1

 .هبػذح ه٣ٞخ ٓغ ؽٔط ظؼ٤ق

[ KHSO3   ,NaCN,KCN,NaF,KF,CH3COONa,RCOOK]                                 ٓضَ 

 ك٢ أُبء ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ   ٣NaCNزأ٣ٖ ع٤ب٤ٗذ اُصٞد٣ّٞ :  ٓضبٍ 

NaCN    H2O     Na
+ 

+ CN
- 

٬ٗؽع إٔ أ٣ٞٗبد اُصٞد٣ّٞ* 
+
 Na ٓصذسٛب اُوبػذح اُو٣ٞخ NaOH , ٢ٛٝ ٫ رزلبػَ ٓغ أُبء ٝرجو٠ ك٢ أُؾٍِٞ ػ٠ِ

ك٬ رؤصش ك٢ رش٤ًض,شٌَ أ٣ٞٗبد 
+
 H3O ٝأ OH

-
ٝأٓب  أ٣ٞٗبد  , 

-
CN ك٢ٜ رؼذ هبػذح ٓشاكوخ ه٣ٞخ ٗغج٤ب ُِؾٔط 

Hك٢ٜ رزلبػَ ٓغ أُبء ٝعزغؾت ٓ٘ٚ ,  ُٞس١ – ؽغت ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ  HCNاُعؼ٤ق 
+
 ٣ٝزٌٕٞ ٗز٤غخ ُزُي ؽٔط  

HCN ٖٓ ٣ٌٕٝٞ 7 ٝا٣ٕٞ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  ك٤ضداد رش٤ًضٙ ك٢ أُؾٍِٞ ٝرضداد هبػذ٣زٚ ٣ٝصجؼ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اًجش 

. ِٓؼ رٝ رأص٤ش هبػذ١ 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 

 

 ســـؤال

¿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فكا    ...! لاحظ أن
المسا ل 

م ــــ
 ال

 ال حـن  الك  با ي             :

 أ  نوا 

ملاح ـــا     1     أ ح ظ    ح  
...  امــــ   

   [    ع ى  اس قام   واحد           ح        ن        ن  ]  و   

 00     ح    ن  

 ... ملاح ـــا   امــــ  ... 

 الم  وما  الأساسي 

 م 
 ي 

  نق   ان دا  الم ال   

  الم نا يسي   
 

ا ا       نق   لم الي  م نا يسيي  
م ساويي  مقدا ا وم  اكسي  ا  ا ا ف    د  
الم ال الم نا يسي الك ي عند     النق    

  ...!           ساو     

      م    م نوع  ع ى 
 ال  قانومي  

 

     ع ى القس  الأولح ول المسا ل ا  افي 
 [     كمي  ال حن ] 

 

 م يد     
!... 

    
   ي  
!... 

   و ي ...!

[   ي  ا نب ا  الم  ــل   ]      

   

  ي  ا نب ا  الم  ــل   

 
 

 

 
 

 

 ل
¿ 

ســـؤا
 ¿ ل

ســـؤا
 ¿ ل

 ســـؤال

¿ 

 

Drill 

 
 

1      

... 
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CN 
- 
+H2O               HCN + OH 

–
 

 

 

: فغشثبٌّعبدلاد  اٌغٍٛن اٌمبعذٞ ٌىً ِٓ الأِلاػ ا٢ر١خ   :  1عؤاي      

HCOONa(1 

......................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................

KClO  ( 2 :

......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

ٝٛزٙ ا٬ٓ٧ػ  ,7ك٢ أُؾٍِٞ أهَ ٖٓ  PH ٢ٛٝ ا٬ٓ٫ػ اُز٢ ػ٘ذ إراثزٜب ك٢ أُبء رصجؼ :  الأِلاػ اٌؾّع١خ- 2

 [.  NH4Cl/    N2H5Cl /CH3NH3Br  /N2H5NO3]: ر٘زظ ٖٓ رلبػَ ؽٔط ه١ٞ ٓغ هبػذح ظؼ٤لخ  ٓضَ 

:  ك٢ أُبء ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ ٣NH4Clزأ٣ٖ ًِٞس٣ذ ا٤ٗٞٓ٧ّٞ :  ٓضبٍ 

 

NH4Cl         H2O         NH4
+   + Cl- 

 

رؼذ ا٣ٞٗبد * 
-

Cl  هبػذح ٓشاكوخ ظؼ٤لخ  ُِؾٔط اُو١ٞ HCl ,  أ١ أٜٗب ٫ رشرجػ  (٫ رز٤ٔٚ )ك٬ رزلبػَ ٓغ أُبء

٫ٝH3O رؤصش ك٢ رش٤ًض ا٣ٞٗبد ,  ك٢ أُؾٍِٞ ٕثبُجشٝرٞ
+

NH4ٝأٓب أ٣ٞٗبد ا٤ٗٞٓ٫ّٞ  , 
+ 

ك٢ٜ ؽٔط ٓشاكن ه١ٞ 

Hأ١  أٜٗب رزلبػَ ٓغ أُبء ٝرٔ٘ؾٚ ثشٝرٕٞ ,ٝػ٤ِٚ كئٜٗب رز٤ٔٚ   ,  NH3ٗغج٤ب ُِوبػذح اُعؼ٤لخ 
+

H3Oكززٌٕٞ ا٣ٞٗبد  , 
+

 

٣ٌٕٝٞ رأص٤ش أُِؼ ؽٔع٤ب  ٝأُؼبدُخ اُزب٤ُخ رٞظؼ  , 7ك٤وَ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػٖ , ك٢ أُؾٍِٞ ك٤ضداد رش٤ًضٛب ك٤ٚ 

: رُي 

NH4
+  +H2O                      NH3   + H3O

+                        

: فغش ثبٌّعبدلاد اٌى١ّبئ١خ اٌغٍٛن اٌؾّعٟ ٌىً ِٓ الأِلاػ اٌزب١ٌخ    ( 2عؤاي            

 N2H5Cl :  

 ..........................................................................................................................................

 .... .......................................................................................................................................
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 CH3NH3Br: 

 ..........................................................................................................................................

 

 

 

 

 

 

 

 ُٔؾب٤ُٜب  PH ٢ٛٝ أ٬ٓػ ٓشزوخ ٖٓ رلبػَ هبػذح ه٣ٞخ  ٓغ ؽٔط ه١ٞ ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ : ا٬ٓ٧ػ أُزؼبدُخ-3

. 7رغب١ٝ 

:   فٟ اٌّبء وّب فٟ اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ  ٠NaClزب٠ٓ وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ : ِضبي

  

                            NaCl          H2O         Na
+
  +  Cl

-
 

Na  إٕ أ٣ٞٗبد  **  
+

ٝ 
-
 Cl ٤ُظ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ ك٬ ٣ؤصش ٝعٞدٛب ك٢ أُبء ػ٠ِ رش٤ًض H3O

+
 ك٤جو٠ اُشهْ 

.  ٣ٌٕٝٞ ٓؾٍِٞ أُِؼ ك٢ أُبء ٓزؼبد٫  7=ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ًٔب ٛٞ ُِٔؾٍِٞ 

 :-اعزٕزبعبد* 
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 :(ِزعبدي / لبعذٞ / ؽّعٟ ) وً ِٓ الأِلاػ اٌزب١ٌخ يؽذد غج١عخ ِؾبٌٟ: 3عؤاي 

 KF.........................................................................: 

 NaClO4........................................................................: ... 

 CH3CH2NH3Br...........................................................................: 

 

 

  أٞ اٌٍّؾ١ٓ ٠عذ رٚثبٔٗ فٟ اٌّبء ر١ّٙب   (4عؤاي     (C5H5NHCl , KI.)  

............................................................................................................................. 

: ُذ٣ي ٓؾب٤َُ ا٬ٓ٧ػ ا٥ر٤خ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض  (5عؤاي 

أ١ ا٬ٓ٧ػ ُٚ أػ٠ِ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ ؟  (1

 ............................................................................

أ١ ا٬ٓ٧ػ ٫ ٣ز٤ٔٚ ك٢ أُبء ؟  (2

 ................................................................................

 ؟ NaXكغش ثبُٔؼبد٫د اُغِٞى اُوبػذ١ ُِِٔؼ  (3

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

سرت ا٬ٓ٧ػ اُوبػذ٣خ ر٘بص٤ُب ؽغت هذسرٜب ػ٠ِ اُز٤ٔٚ ؟  (4

 ...........................................................................................................................................

X) أ٣ٜٔب أهٟٞ ًوبػذح  (5
-
A أّ   

-
؟  ( 

 ..........................................................................................................................................

ر٘بص٤ُب ؽغت هٞرٜب ؟  (  HX ,  HY ,  HZ) سرت اُؾٔٞض  (6

 ............................................................................................................................................

 

 

 

 

 

 PHل١ّخ ِؾٍٛي اٌٍّؼ 

NaX 10 

NaY 9 

NaZ 11 

NaM 7 
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: ُذ٣ي ٓؾب٤َُ ا٬ٓ٧ػ ا٥ر٤خ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض  ( 6عؤاي 

أ١ ا٬ٓ٧ػ ُٚ أػ٠ِ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ ؟  (1

 .........................................................................

أ١ ا٬ٓ٧ػ ُٚ أهَ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ ؟  (2

 ..............................................................................

AH) سرت اُؾٔٞض  (3
+

 , BH
+

 ,  ZH
+

ر٘بص٤ُب ؽغت هٞرٜب ؟  (  

 ........................................................................................................................................

ر٘بص٤ُب ؽغت هٞرٜب ؟  (  A ,  B ,  Z) سرت اُوٞاػذ  (4

 ........................................................................................................................................

  ؟  BHClكغش ثبُٔؼبد٫د اُغِٞى اُؾٔع٢ ُِِٔؼ  (5

 ........................................................................................................................

 

: ػ٤ٖ ا٣٧ٕٞ أٝ ا٣٧ٞٗبد اُز٢ رز٤ٔٚ ك٢ ًَ ٖٓ ا٬ٓ٧ػ ا٥ر٤خ  (7عؤاي 

 (NaCN  ,  NH4Cl  ,  LiCl  ,   CH3COOK ,  HCOONa ,  KHS ,  NaBr ,  NaHCO3 )  ؟

 .....................................................................................................................................

: أ١ ا٬ٓ٧ػ ا٥ر٤خ ػغض أس٤٘٤ٛٞط ػٖ رلغ٤ش خٞاصٜب  (8عؤاي 

   KI (          دKBr(                  طKCN (                   ةKCl (أ

 

ٓب اُؾٔط ٝاُوبػذح اُِزإ ٣ٌٞٗبٕ ٬ً ٖٓ ا٬ٓ٧ػ ا٥ر٤خ ػ٘ذ رلبػِٜٔب ؟  (9عؤاي 

 .............................................................................................................................. KI (أ

 ............................................................................................................... HCOONa (ة

 ...................................................................................................................... NaHS (ط

 ........................................................................................................................ KOCl (د

ٙ) NH4NO3 .......................................................................................................................

 .................................................................................................................... NaClO (ص

 

 

 

 PHه٤ٔخ ٓؾٍِٞ أُِؼ 

AHCl 4 

BHCl 5 

ZHCl 3 
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, هبػذ٣خ , ؽٔع٤خ ) ص٘ق ٓؾب٤َُ ا٬ٓ٧ػ ا٥ر٤خ ا٠ُ  (10عؤاي 

؟  (ٓزؼبدُخ 

 (LiBr ,  N2H5Cl  ,  KNO3   ,NaCN ,  KNO2  )  ؟

..................................................................................

..................................................................................

..................................................................................

 ....................................

كأ١ أُِؾ٤ٖ ُٚ أػ٠ِ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ     ,  N2H4 ُِوبػذح NH3 >  Kb ُِوبػذح Kbارا ًبٕ  ( 11عؤاي 

 (NH4Cl   ّأ  N2H5Cl   )  ُٝٔبرا ؟

.............................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................

 

كأ١ أُِؾ٤ٖ ُٚ أػ٠ِ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ    , HCN ُِؾٔط H2SO3  >  Ka ُِؾٔط Kaارا ًبٕ  ( 12عؤاي 

 (KHSO3 ّأ  KCN  )   ُٝٔبرا ؟

.............................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................

 

 

:   ُؼذد ٖٓ اُؾٔٞض اُعؼ٤لخ Kaاػزٔبدا ػ٠ِ اُغذٍٝ أُغبٝس اُز١ ٣ج٤ٖ  ( 13عؤاي 

: ر٘بص٤ُب  (   NaA ,  NaB ,  NaC )سرت ا٬ٓ٧ػ 

: ؽغت هذسرٜب ػ٠ِ اُز٤ٔٚ  (أ

 ...............................................................................

 : (ا٬ٓ٧ػ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض  )  PHؽغت ه٤ْ  (ة

 .....................................................................................................................................

 

 

 

 Kaص١غخ اٌؾّط 

HA 3×10
-8

 

HB 7×10
-3

 

HC 4×10
-10
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 بلال نوفل 
 

: ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ ا٥ر٢ ػذدا ٖٓ ٓؾب٤َُ اُؾٔٞض ٝاُوٞاػذ اُعؼ٤لخ ٝٓؼِٞٓبد ػٜ٘ب  ( 14عؤاي 

 (Kw = 1 ×10
-14

  ,   ُٞ4 = 0,6 ,     ُٞ5 = 0,7 )  

 (ٌزش / ِٛي )رشو١ض اٌّؾٍٛياٌّعٍِٛبد اٌّؾٍٛي 

HCN Ka = 5×10
-10 0,2 

HNO2 [NO2
-
] = 4×10

-3
 0,04 

NH3 [NH4
+
] = 2×10

-3
 0,2 

CH3NH2 Kb =4×10
-4 

0,2 

N2H4 PH =10 0,01 

NH2OH [OH
-
] =1×10

-5 0,01 

 

H3Oاؽغت رش٤ًض  (1
+

 ؟ HCN  ُٔؾٍِٞ 

.............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

ٓب ص٤ـخ اُؾٔط أُشاكن ا٧هٟٞ ؟  (2

 ...........................................................................................................................................

ٓب ص٤ـخ اُوبػذح أُشاكوخ ا٧هٟٞ ؟  (3

 ..........................................................................................................................................

ٓب ص٤ـخ اُوبػذح اُز٢ ُؾٔعٜب أُشاكن أهَ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ ؟  (4

 ..........................................................................................................................................

 

 

NH4  ٓغ  NH2OHؽذد ا٧صٝاط أُزشاكوخ ػ٘ذ رلبػَ  (5
+

  ؟ 

 .............................................................................................................................................

  ؟ NH3 ُٔؾٍِٞ PHاؽغت  (6

.............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................
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 بلال نوفل 
 

؟  ( KNO2  أّ  KCN) أ١ أُِؾ٤ٖ ُٚ أػ٠ِ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ  (7

 ........................................................................................................................................

؟  ( N2H5Cl  أّ  CH3NH3Cl) أ١ أُِؾ٤ٖ ُٚ أػ٠ِ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ  (8

 .....................................................................................................................................

, ط25ػ٘ذ دسعخ  (ُزش / 1ٍٞٓ )٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ٓؾب٤َُ ُوٞاػذ ظؼ٤لخ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض  (15عؤاي 

Kw =1× 10  )ٝٓؼِٞٓبد ػٜ٘ب 
-14

  ,  ُٞ5 = 0,7)    

ٓب ص٤ـخ اُوبػذح ا٧ظؼق ؟  (1

 ....................................................................

 PHٓب ص٤ـخ اُؾٔط أُشاكن ُِوبػذح اُز٢ ُٜب أػ٠ِ  (2

................................................................... ؟

٣ٌٕٞ ك٤ٚ  ( N2H4 أّ CH3NH2) أ١ أُؾ٤ُِٖٞ  (3

[OH
-
 أػ٠ِ ؟  [

 ......................................................................................................................................

 ؟ PHأ١ ٖٓ اُوٞاػذ ٣ٌٕٞ ُؾٔعٜب أُشاكن أهَ  (4

 .................................................................................................................................

 ؟ CH3NH2 ُٔؾٍِٞ PHٓب ه٤ٔخ  (5

 ..................................................................................................................................

 ٝكن ٓلّٜٞ ٣ُٞظ ؟ NH3كغش اُغِٞى اُوبػذ١ ٍ (6

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

أهَ هذسح ػ٠ِ اُز٤ٔٚ ؟  ( NH4Cl  أّ N2H5Cl) أ١ ٖٓ أُؾ٤ُِٖٞ أُِؾ٤٤ٖ  (7

 .......................................................................................................................................

 

 

  ؽغت ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ ُٝٞس١ ؟ N2H4كغش ثٔؼبدُخ اُغِٞى اُوبػذ١ ُٔؾٍِٞ  (8

 .................................................................................................................................

 

 

اٌّعٍِٛبد اٌّؾٍٛي 

NH3 [NH4
+
] = 0,4×10

-2 

C6H5NH2 Kb =3,8×10
-10 

CH3NH2 [H3O
+
] =5×10

-13 

N2H4 1,3×10
-6 

C2H5NH2 Kb =5,6×10
-4
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NH4اًزت ا٧صٝاط أُزشاكوخ ػ٘ذ رلبػَ  (9
+

  ؟ CH3NH2 ٓغ 

 ....................................................................................................................................

  ؟  NH3 ُٔؾٍِٞ Kbاؽغت  (10

 ....................................................................................................................................

؟  (ُزش / 0,01ٍٞٓ )  رش٤ًضٙ HBr  ُٔؾٍِٞ  PHاؽغت ه٤ٔخ  (11

.............................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................

,  ٌَُ ٜٓ٘ب PHٝه٤ْ ,  (ُزش /1ٍٞٓ) ٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ػذدا ٖٓ أُؾب٤َُ ا٫كزشاظ٤خ رش٤ًضٛب (  أ( 16عؤاي 

: ادسعٚ ع٤ذا صْ أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ 

أ١ أُؾب٤َُ ٣ٔضَ اُؾٔط ا٧ظؼق ؟  (1

 .............................................................................................

 ؟ KClأ١ أُؾب٤َُ ٣ٔضَ ٓؾٍِٞ أُِؼ  (2

 ............................................................................................

 ؟ HNO3أ١ أُؾب٤َُ ٣ٔضَ ٓؾٍِٞ اُؾٔط  (3

 .............................................................................................

OH]أ١ أُؾب٤َُ ٣ٔضَ ٓؾٍِٞ اُوبػذح ك٤ٜب  (4
-
]  = 1× 10

-5
ُزش؟ /  ٍٓٞ

 ..................................................................................................................................

H3O]أ١ أُؾب٤َُ ٣ٔضَ ٓؾٍِٞ اُؾٔط ك٤ٚ  (5
+
] = 1×10

-3
ُزش ؟ / ٍٓٞ

 ....................................................................................................................................

.................................................................................. أ١ أُؾب٤َُ ٣ٔضَ اُوبػذح ا٧هٟٞ ؟ (6

( PH) = 10ٝسهٔٚ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ( ُزش 0,2 )  اُز٢ رِضّ ُزؾع٤ش ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ NH3ٓب ػذد ٫ٞٓد ا٤ٗٞٓ٧ب  (ة

NH3 = 2×10 ٤ٗٞٓ٨ُب Kbػِٔب ثإٔ 
-5

Kw =1×10 ) ؟ 
-14

 ) 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

 ...........................................................................................................................................

 

 

 

 PHاٌّؾٍٛي 

A 6 

B 9 

C 0 

D 7 

E 11 

F 3 
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 رأص١ش الأ٠ْٛ اٌّشزشن: ساثعب 

 
, دسعذ عبثوب إ ا٣٫ٞٗبد اُ٘برغخ ك٢ ٓؾٍِٞ اُؾٔط اُعؼ٤ق رٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ارضإ ٓغ عض٣ئبد اُؾٔط ؿ٤ش أُزب٣٘خ 

F ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أ٣ٞٗبد HFكٔض٬ ٓؾٍِٞ اُؾٔط اُعؼ٤ق 
- 
H3Oٝا٣ٞٗبد اٍ,

+
ٝعض٣ئبد اُؾٔط ؿ٤ش أُزب٣٘خ ٝرٌٕٞ  , 

: ع٤ٔؼٜب ك٢ أُؾٍِٞ ك٢ ؽبُخ ارضإ ًٔب ٣زعؼ ٖٓ أُؼبُخ اُزب٤ُخ 

 

 

: كبٗٚ ٣زب٣ٖ ٤ًِب ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ , HF اٍ ٓؾٍِٞ اُؾٔط NaFٝػ٘ذ إظبكخ أُِؼ 

 

 

 

٬ٗFؽع ٖٓ أُؼبدُز٤ٖ اُغبثوز٤ٖ إٔ ٛ٘بى ٓصذس٣ٖ ٣٧ٞٗبد ** 
-

  NaF ٝا٥خش أُِؼ HF ك٢ أُؾٍِٞ أؽذٛٔب  اُؾٔط 

 .HF ثِٔؼ اُؾٔط اُعؼ٤ق ٣ٝNaFؼشف أُِؼ , ُزُي ٣طِن  ػ٠ِ ٛزا ا٣٫ٕٞ اعْ ا٣٧ٕٞ أُشزشى 

ؽٔط ظؼ٤ق ِٝٓؾٚ أٝ هبػذح ظؼ٤لخ ِٝٓؾٜب   )أ٣ٕٞ ٣٘زظ ٖٓ رأ٣ٖ ٓبدر٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ ك٢ ٓؾٍِٞ ٝاؽذ : ا٣٧ٕٞ أُشزشى ٭

 عٍٝ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ نفّب رأص١ش الأ٠ْٛ اٌّشزش PH ٌٍّؾٍٛي ؟   

 ٚثٕبءا عٍٝ ِجذأ ٌٛرشبر١ٍ١ٗ فئْ الارضاْ -Fلاؽظ أْ رأص١ش اٌٍّؼ ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض ا٠ٛٔبد 

 + H3O عززفبعً ِع ا٠ٛٔبد  -Fأٞ أْ ا٠ٛٔبد , ٌٍزفبعً الأٚي عٛف ٠ٕذفع إٌٝ ا١ٌغبس 

H3O] ٚ٘زا ٠مًٍ ِٓ  HFٚرىْٛ اٌؾّط 
. .PHفزضداد ِٓ ل١ّخ  [+

 

 ٌّؾٍٛي اٌؾّط اٌعع١ف عٕذِب ٠عبف PHو١ف ٔؾغت ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ : ٚاٌغؤاي ا٢ْ ***

 ؟؟ ا١ٌٗ ٍِؼ  ٠ؾزٛٞ عٍٝ أ٠ْٛ ِشزشوب

اُ٘برظ ػٖ رلبػَ اُؾٔط ٓغ هبػذح  (NaA)ِٝٓؾٚ  , (HA)إرا ًبٕ ُذ٣٘ب ٓؾٍِٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٔعب ظؼ٤لب 

]٣ٌٔ٘٘ب ؽغبة , ه٣ٞخ 
+

H3O]  خ٬ٍ صبثذ رأ٣ٖ اُؾٔط ٖٓKa ,  ُٝزٞظ٤ؼ رُي ٌٗزت ٓؼبدُز٢ رأ٣ٖ اُؾٔط

: ٝأُِؼ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥ر٢ 
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: فئٔٗ 

 

ِٕٗٚ : 

 

 

 0,2ٝأظ٤ق إ٤ُٚ , ُزش / ٍٓٞ 0,2 اُز١ رش٤ًضٙ CH3COOHإر ًبٕ ُذ٣ي ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽٔط ا٣٫ضب٣ٞٗي    :ِضبي

ٓلزشظب إٔ اُؾغْ ٣جو٠ صبثزب . ُِٔؾٍِٞ PH اؽغت اُزـ٤ش ك٢ ه٤ٔخ  , CH3COONaٍٓٞ ٖٓ ِٓؼ إ٣ضبٗٞاد اُصٞد٣ّٞ 

. ثؼذ إظبكخ أُِؼ 

Ka =2*10 )إرا ػِٔذ إٔ 
-5

ُٞ   2 =0,3 )   

CH3COOH    +   H2O                   CH3COO
- 
+H3O

+
  

 (رَٜٔ)ط -  0,2                                                   ط            ط                                                         

ka = 
 COOHCH

ط

3

2

 

 

 

2 * 10
-5

  = 
 2.0

ط2
 10 × 2= ط         , 

-3    
ُزش  /ٍٓٞ 

PH1 = 3 - ُٞ2 ,        PH1 =2,7 

 

 اُوبدٓخ ٖٓ أُِؼ
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: ثعذ إظبفخ اٌٍّؼ :         ربثغ ؽَ أُضبٍ 

CH3COONa                  H2O        CH3COO
- 
+Na

+
 

                                                                      0,2          0,2                                             0,2 

 

ka = 
 

 COOHCH

COONaCHط

3

3*
                                     

2× 10
-5

ط   = 

[H3O
+

= ]2× 10
-5
  

PH2 =5 – ُٞ 2  

PH2  =4,7 

∆PH = PH2 – PH1 

   = 2 

 

  .PH إْ اظبفخ ا٠ْٛ ِشزشن إٌٝ ِؾٍٛي اٌؾّط اٌعع١ف ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح فٟ ل١ّخ : اعزٕزبط 

ٌُٖٝ ٓب اصش إظبكخ , رؼشك٘ب ك٢ ا٧ٓضِخ اُغبثوخ ػ٠ِ اصش إظبكخ أ٣ٕٞ ٓشزشى ػ٠ِ ٓؾٍِٞ اُؾٔط اُعؼ٤ق ** 

؟ .ا٣٫ٕٞ أُشزشى ػ٠ِ ٓؾٍِٞ اُوبػذح اُعؼ٤لخ

 

 

 

 

 

  ٞٛ ا٣٫ٕٞ أُشزشىNH4
+
OH ؽ٤ش ٣ضداد رش٤ًضٙ ك٤زلبػَ ٓغ  

-
٣ٝوَِ ,  ٣ٝٔ٘ؾٚ ثشٝرٕٞ  

OH ك٤٘ذكغ ا٫رضإ ثب٫رغبٙ اُؼٌغ٢ كزوَ رش٤ًض  NH3ٖٓ رب٣ٖ اُوبػذح 
-

 .PH ٝروَ ه٤ٔخ 

  إظبكخ ا٣ٕٞ ٓشزشى إ٠ُ ٓؾٍِٞ اُوبػذح اُعؼ٤لخ روَِ ٖٓ ه٤ٔخ : اعز٘زبطPH  

  إظبكخ ا٣ٕٞ ٓشزشى إ٠ُ ؽٔط ه١ٞ أٝ هبػذح ه٣ٞخ ٫ ٣ؤصش ػ٠ِ ه٤ٔخ : اعز٘زبط PH 

  اظبكخ ِٓؼ ٓزؼبدٍ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ؽٔع٢ أٝ هبػذ١ ٫ ٣ؤصش ك٢ ه٤ٔخ : اعز٘زبطPH 
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أ١ اٗٚ ًأٗي  )  PHاظبكخ ٓؾٍِٞ ِٓؼ ٓزؼبدٍ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رخل٤ق أُؾٍِٞ ٣ٝؤصش ػ٠ِ ه٤ٔخ :  ر٘ج٤ٚ  **

 (أظلذ ٓبء ٗو٢ 

: ٬ٓؽظبد رزؼِن ثبظبكخ أُبء اُ٘و٢  ا٠ُ أُؾب٤َُ ** 

  PHاظبكخ أُبء اُ٘و٢ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ؽٔع٢ ٣ض٣ذ ه٤ٔخ  (أ

  PHاظبكخ أُبء اُ٘و٢ ا٠ُ ٓؾٍِٞ هبػذ١ ٣وَِ  ه٤ٔخ  (ة

هبػذح ) أٝ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ( ؽٔط ظؼ٤ق ِٝٓؾٚ اُوبػذ١ ) اظبكخ أُبء اُ٘و٢ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  (ط

ُٔبرا ؟     ....................  ٫PH ٣ؤصش ك٢ ه٤ٔخ  (ظؼ٤لخ ِٝٓؾٜب اُؾٔع٢ 

ٝأظ٤ق ا٤ُٚ              ,  (ُزش / 0,01ٍٞٓ ) اُز١ رش٤ًضٙ N2H4ارا ًبٕ ُذ٣ي ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ ا٤ُٜذساص٣ٖ ( 1عؤاي 

ٓلزشظب إٔ اُؾغْ ٣جو٠ صبثذ ثؼذ .  أُؾٍِٞ PHاؽغت اُزـ٤ش ك٢ ه٤ٔخ   , N2H5Clٖٓ أُِؼ  (ٍٓٞ 0,02) 

10× 1=  ٤ُِٜذساصKbٖ٣ )ػِٔب ثإٔ . اظبكخ أُِؼ 
-6

 ,    ُٞ2 = 0,3 )   

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

 ٌٍّؾٍٛي  PH ِب أصش اظبفخ وً ِٓ اٌّٛاد ا٢ر١خ فٟ ل١ّخ     (2عؤاي   

 [رجمٝ صبثزخ , رضداد , رمً ]

  ؟KOH َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 500 إ٠ُ KClٍٓٞ ٖٓ  - أ

........................................................................... 

  ؟HBr َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 500 إ٠ُ LiBrٍٓٞ ٖٓ  - ة

............................................................................ 

 ؟  HCN َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 500 إ٠ُ NaCNٍٓٞ ٖٓ - ط 

................................................................................... 

؟   CH3NH2  َٓ ٖٓ ٓؾ500ٍِٞ إ٠ُ CH3NH3Clٍٓٞ ٖٓ -    د 

..................................................................................... 
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 55 ث٬ٍ ٗٞكَ:   ٖٓ ا٧ُق إ٠ُ ا٤ُبء                                                                                      إػذادءا٠ُٝ٧ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُب

 بلال نوفل 
 

    

ُِٔؾٍِٞ  ػ٘ذ PH اؽغت اُزـ٤ش ك٢ ه٤ٔخ , ُزش / ٍٓٞ 0,4 رش٤ًضٙ CH3COOHٓؾٍِٞ ؽٔط ا٣٫ضب٣ٞٗي : ِضبي

ٓلزشظب إٔ اُؾغْ ٣جو٠ . إ٠ُ ُزش ٖٓ ٓؾٍِٞ اُؾٔط  , CH3COONa ٍٓٞ ٖٓ ِٓؼ إ٣ضبٗٞاد اُصٞد٣ّٞ 0,3إظبكخ  

. صبثزب ثؼذ إظبكخ أُِؼ 

Ka =1,8*10 )إرا ػِٔذ إٔ 
-5

؟ (              0,38 =   2,4   ُٞ 0,43=2,7   ُٞ

 :-اٌؾً

 ُٔؾٍِٞ اُؾٔط هجَ اظبكخ أُِؼ   PHٗؾغت ه٤ٔخ : أ٫ٝ 

 

CH3COOH    + H2O                   CH3COO
- 
+H3O

+
  

 (رَٜٔ)ط -  0 ,4                                                    ط           ط                                                        

ka = 
 COOHCH

ط

3

2

 

1,8 × 10
-5

  = 
 4.0

ط2
 10 * 2,7= ط         , 

-3    
 ُزش /ٍٓٞ 

PH1 = 3 - ُٞ2,7 ,        PH1 =2,57 

 

: ثعذ إظبفخ اٌٍّؼ :         ربثغ ؽَ أُضبٍ 

 

ka =  
 COOHCH

COOCHط

3

3* 

                                1,8×10-5  =
 4.0

 ط*3.0

2,4×10
-5

ط  = 

 

2,4*10
-5

[ =H3O
+

  ]

PH2 =5 – ُٞ 2,4 

 

PH2  =4,62 

∆PH = PH2 – PH1 =2,05 
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 بلال نوفل 
    

 

ُزش ػ٘ذٓب ٣زاة / ٍٓٞ 0,1 رش٤ًضٙ  HF  ُٔؾٍِٞ  PHٓب اُزـ٤ش اُز١ ٣ؾذس ُو٤ٔخ :  ٓضبٍ      

: ُزش  ػِٔب ثإٔ /  ٍٓٞ 0,1[= -F] ٤ُصجؼ  NaF ك٤ٚ ٤ًٔخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ِٓؼ اٍ

Ka ُِؾٔط HF  = 7,2 * 10 -4  ,   ُٞ8,5 = 0,92 ,     ُٞ7,2 = 0,9 ؟ 

:  اٌؾً 

 ُٔؾٍِٞ اُؾٔط هجَ اظبكخ أُِؼ   PHٗؾغت 

ka = 
 HF

2ط
 

7,2 * 10
-4

  = 
 1.0

ط2
       

 10 * 8,5=    ط 
-3    

ُزش  /ٍٓٞ 

PH1 = 3 -ُٞ8,5 

 

PH1 = 3 -0,92 

 

 PH1 =2,08 

 

 (ا٣٫ٕٞ أُشزشى) ُٔؾٍِٞ اُؾٔط ثؼذ اظبكخ أُِؼ   PHٗؾغت 

ka =  
 HF

Fط *                                 

7,2 * 
4
10
-  =

 1.0

 ط*1.0

7,2 * 
4
10
-
ط  = 

 

7,2* 10
-4

[ =H3O
+

  ]

 

PH2 =4 – ُٞ 7,2  

 

PH2  =3,1 

∆PH = PH2 – PH1 

   = 1,02 
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 بلال نوفل 
 

 

 ٤ُ٘زظ ٓؾٍِٞ        NH3ُزش ٖٓ / ٍٓٞ 0,1 َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 500 ٣غت إظبكزٜب إ٠ُ NH4Clًْ ؿشآب ٖٓ : ٓضبٍ        

PH ُٚ =9 ؟

 Kb = 1,8 * 10إرا ػِٔذ إٔ 
-5

. ٍٓٞ/  ؿْ NH4Cl  = 53,5ّ .ى , 

:  اُؾَ

Kb      = 
 3

4*

NH

ClNHط                                 

 

NH3    + H2O                     NH4
+
 +OH

-
                                      

      0,1                                                       ط         ط                                       

 NH4Cl                 H2O        NH4
+
 +Cl

-
                                      

                                                        ص          ص                                   ص 

: ثؼذ اظبكخ أُِؼ * 

PH2  =9[      ,        
+

H3O= ]10
-PH

 =   10
-9

ُزش  /  ٍٓٞ

 

Kb      = 
 3

4*

NH

NHط


                      1,8 * 10-5=  
 

 1.0

*10 4

5  NH                                 

 ٖٓKw[                  OH
-

 = ]10
-5

ُزش  /  ٍٓٞ 

[ 
+

NH4=]0,18  ٍٞٓ  /  ُزش

[
+

NH4[ =]NH4Cl = ]0,18   ٍٞٓ / ُزش

[NH4Cl= ]
ػ

ع
 

0,18 = 
5.0

ع
 

 ٍٓٞ   0,09= ع 

=ع
ّى

ى

.
 

 ؽ 4,82= 53,5 * 0,09= ى 
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 بلال نوفل 

 

Ka =5*10 )رش٤ًض ٗلغٚ  إرا ػِٔذ إٔ  ثبٍ KCN ِٝٓؼ HCNٓؾٍِٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ  اُؾٔط اُعؼ٤ق:    ِضبي 
-10

   

ُٞ5=0,7  ) 

: اؽغت

 ُٜزا أُؾٍِٞ ؟  PH  ه٤ٔخ -أ

HCN    + H2O                     CN
-
 +H3O

+
                                      

                                                       ط         ط                                        

 KCN                    H2O        CN
-
 +  K

+
                                                   

ka =  
 HCN

KCNط * 

10 * 5= ط
-10

[ = 
+

H3O ]

 

PH  - = ُٞ[H3O
+

 ]

PH  - = ُٞ5 * 10
-10 

PH   =10 – 0,7 

PH  =9,3 

اؽغت ه٤ٔخ اُ٘غجخ  -  ة
 
 KCN

HCN
 ؟ 10=  ُِٔؾٍِٞ PH  ُزصجؼ ه٤ٔخ 

:   اُؾَ 

PH                     10=  اُغذ٣ذح  

[                       
+

H3O = ]10
-PH  

 = 10
-10  

ka =  
 HCN

KCNط * 

أزجٗ عض٠ضٞ اٌطبٌت ٌع١ٍّخ لٍت اٌجغػ ٚاٌّمبَ 

   0,2=
5

1 =    
 KCN

HCN 
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 بلال نوفل 
 

 عٍٝ    4:3  ٚإٌغجخ ث١ّٕٙب  NaHX  ٚاٌٍّؼ H2Xاٌعع١ف  ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط ( 3عؤاي 

10×4=  اٌؾّط Kaارا عٍّذ أْ , اٌزشر١ت 
-7

 2,5=  عٕذ اظبفخ اٌٍّؼ PH ٚأْ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ 

: أعت عّب ٠أرٟ 

  ِب ص١غخ الأ٠ْٛ اٌّشزشن ؟ (1

؟ (0,5= 3ٌٛ ) اٌّؾٍٛي  PHاؽغت  (2

 ؟ ]اٌؾّط [اؽغت  (3

HX(  1: الاعبثخ 
-
 

 
               2 )6,5         3 )0,25×10

-1
ٌزش /  ِٛي

 Kb ٌٗ   =1 ×10ٚل١ّخ  (ٌزش / ِٛي0,01 ) رشو١ضٖ  N2H4ِؾٍٛي  (4عؤاي 
-6

أظ١فذ ٌٗ ثٍٛساد    , 

 ( : 0,7 = 5ٌٛ) ِفزشظب أْ ؽغُ اٌّؾٍٛي ثمٟ صبثزب  (ٌزش / ِٛي0,005 ) ثزشو١ض N2H5Clاٌٍّؼ 

ِب ص١غخ الأ٠ْٛ اٌّشزشن ؟  (1

اٌّؾٍٛي ؟ PHاؽغت ل١ّخ اٌزغ١ش فٟ  (2

N2H5( 1: الاعبثخ 
+
         2 )ΔPH =1,7 (  ْٔمصب) 

ِٓ  (ٌزش / ِٛي0,01) ِٓ ِؾٍٛي  (ًِ 500 )  ٠غت اظبفزٙب اٌٝ HCOONaوُ غشاِب ِٓ  ( 5عؤاي 

10× 1=  اٌؾّط Ka) عٍّب ثأْ  ( 2 ) ١ٌزغ١ش سلّٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثّمذاس  HCOOHاٌؾّط 
-4

 

؟  (ِٛي /غHCOONa =58اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ي 

10×290  ): الاعبثخ 
-2

 ( غ 

 

ٚعٕذ اظبفخ            ,  ( 3) رغبٚٞ  (ٌزش / ِٛي 0,05 )  رشو١ضٖ  HA ٌّؾٍٛي اٌؾّط PH (  6عؤاي 

اؽغت اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ,  ( 1 ) ثّمذاس PH اٌٝ ٌزش ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغبثك رغ١شد KAِٓ اٌٍّؼ  (غ 1,19) 

 . KAٌٍٍّؼ 

 (ِٛي /  غ 119 ): الاعبثخ 

 

فبرا عٍّذ أْ ,  ثبٌزشو١ض ٔفغٗ KF ٚاٌٍّؼ HFرُ رؾع١ش ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط اٌعع١ف  (7عؤاي 

PH اؽغت ل١ّخ  ,   3,14=  اٌّؾٍٛي إٌبرظKa ٌٍؾّط HF .  (  ٌٛ7,2 =0,86 )  ؟

Ka =7,2 ×10:  الاعبثخ 
-4
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 بلال نوفل 
 

فبرا عٍّذ أْ ,   ثبٌزشو١ض ٔفغٗ  NH4NO3  ٚاٌٍّؼ NH3رُ رؾع١ش ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌمبعذح   (8عؤاي 

PH اؽغت ل١ّخ   , 9,3=  ٌٍّؾٍٛيKb  ٌٍمبعذح NH3   .(  ٌٛ5 = 0,7 ) 

Kb =2× 10:  الاعبثخ 
-5   

عٕذِب ٠زاة ف١ٗ و١ّخ ِع١ٕخ  (ٌزش / ِٛي0,05 ) NH3 ٌّؾٍٛي PHِب اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؾذس ٌم١ّخ  ( 9عؤاي  

Kb NH3   =2×10) عٍّب ثأْ  (ٌزش /ِٛي0,05 ) رشو١ضٖ NH4Brِٓ ٍِؼ 
-5 , ٌٛ5 =0,7 )

 ٔمصبْ  ΔPH =1,7: الاعبثخ 

ٚعٕذ اظبفخ  ( 9) ٠غبٚٞ  (ٌزش / ِٛي0,01 )  رشو١ض٘ب Bٌّؾٍٛي اٌمبعذح اٌعع١فخ  PH  (10عؤاي      

اؽغت ,  ( 3 ) ثّمذاس PHٌزش ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغبثك رغ١شد  ( 1 ) اٌٝ BHClِٓ اٌٍّؼ  ( غ 0,685) 

 ؟  BHClاٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍٍّؼ 

 (ِٛي /  غ68,5 ): الاعبثخ 

ٌزش   / ِٛي0,8 ثزشو١ض CH3COOHٌزش ِىْٛ ِٓ ؽّط  (1 ) ٌّؾٍٛي ؽغّٗ PHاؽغت  ( 11عؤاي 

 (Ka =1,8×10
-5

 ( 0,26= 1,8ٌٛ  ). ٌزش / ِٛي0,8  ثزشو١ض  CH3COONaٍِٚؼ اٌؾّط  (

 PH2 =4,74: الاعبثخ 

H3O]ٚ  (ٌزش / ِٛي0,1 ) رشو١ضٖ HXِٓ اٌؾّط اٌعع١ف  ( ٌزش 0,5) ِؾٍٛي ؽغّٗ  ( 12عؤاي 
+
ف١ٗ [

10×8 )٠غبٚٞ 
-3

اٌّؾٍٛي  PHاؽغت  , NaXِٓ اٌٍّؼ  ( ِٛي 0,32) أظ١ف ا١ٌٗ ,  (ٌزش  / ِٛي

إٌبرظ ؟ 

 PH2 =4:  الاعبثخ 

 

 ثؾ١ش رىْٛ ٔغجخ رشاو١ض٘ب          LiOCl ٚاٌٍّؼ HOClرُ رؾع١ش ِؾٍٛي ِٓ اٌؾّط اٌعع١ف  ( 13عؤاي 

HF =7×10 ٌؾّط Kaفبرا وبْ , عٍٝ اٌزشر١ت  (2:1) 
-4

 : 

H3O]اؽغت  (1
+
 فٟ اٌّؾٍٛي اٌغبثك ؟ [

ِب ص١غخ الأ٠ْٛ اٌّشزشن ؟  (2

  4=  اٌّؾٍٛي PH        ٌزصجؼ ]ٍِؼ [اؽغت ل١ّخ إٌغجخ     (3

 ]اٌؾّط [                             

 اٌّؾٍٛي اٌغبثك عٕذ اظبفخ ٌزش PHِب اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؾذس ٌم١ّخ  (5 ؟  LiOClِب غج١عخ ِؾٍٛي اٌٍّؼ  (4

10× 3,5( 1 : الاعبثخِبء ا١ٌٗ ؟
-4

OCl( 2ٌزش  / ِٛي
 – 

 رجمٝ صبثزخ (5لبعذٞ   (4    7( 3 
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 اٌّؾٍٛي رغبٚٞ    PH  ٚوبٔذ LiNO2 ٚاٌٍّؼ HNO2ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ اٌؾّط اٌعع١ف  ( 14عؤاي 

 اٌؾّط ؟ Kaاؽغت . أظعبف رشو١ض اٌٍّؼ  ( 3) ٚوبْ رشو١ض اٌؾّط ,  ( 5,52) 

Ka =1×10 :  الاعبثخ
-6

 

 

ٚوبْ رشو١ض اٌمبعذح       ,  CH3NH3Cl , PH ٌٗ ( 9) ٚاٌٍّؼ CH3NH2ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ  ( 15عؤاي 

 اٌمبعذح ؟  Kbاؽغت , أظعبف رشو١ض اٌٍّؼ  ( 5)  

Kb =2×10 : الاعبثخ
-6

 

 

 11= ٌٙب PH,  (ٌزش /ِٛي0,1 ) رشو١ض٘ب Bٌزش ِٓ اٌمبعذح اٌعع١فخ  ( 1) ِؾٍٛي ؽغّٗ  ( 16عؤاي 

  : 9=  اٌّؾٍٛي PH  فأصجؾذ BHNO3أظ١ف ا١ٌٙب اٌٍّؼ , 

اوزت ص١غخ الأ٠ْٛ اٌّشزشن ؟  (1

 اٌمبعذح ؟ Kbاؽغت ل١ّخ  (2

اؽغت رشو١ض اٌٍّؼ اٌّعبف ؟  (3

BH( 1:   الاعبثخ 
+

               2 )Kb =1×10
-5          

ٌزش  / ِٛي0,1= رشو١ض اٌٍّؼ  (3

 ثّمذاس PH فزغ١شد NH4Brأظ١ف ا١ٌٗ ثٍٛساد ِٓ اٌٍّؼ  , NH3ِؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ اٌمبعذح  ( 17عؤاي 

فبرا عٍّذ أْ رشو١ض اٌمبعذح ِغبٚٞ ٌزشو١ض اٌٍّؼ    , 8= ٚأصجؼ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّؾٍٛي إٌبرظ  ( 2) 

اؽغت رشو١ض اٌٍّؼ ؟ 

ٌزش  / ِٛي0,01= رشو١ض اٌٍّؼ  : الاعبثخ

 

 ثّمذاس  PH فزغ١شد NaFاظ١ف ا١ٌٗ اٌٍّؼ   , HF , PH ٌٗ  =4ِؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ اٌؾّط  ( 18عؤاي 

  ؟ NaFاؽغت رشو١ض اٌٍّؼ   (2)

ٌزش  / ِٛي0,01= رشو١ض اٌٍّؼ : الاعبثخ 

 

فأصجؾذ  (ٌزش / ِٛي0,1  ) NH4Clأظ١ف ا١ٌٗ اٌٍّؼ   , NH3ِؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ اٌمبعذح  ( 19عؤاي 

PH =9 ,    اؽغت ل١ّخPH ٌٍمبعذح لجً اظبفخ اٌٍّؼ ؟ 

 PH1 =11:    الاعبثخ 
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                 KNO2أظ١ف ا١ٌٗ اٌٍّؼ   , HNO2 ,  PH ٌٗ  =3ِؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ اٌؾّط  ( 20عؤاي 

 اٌّؾٍٛي إٌبرظ ؟ PHاؽغت ,  (ٌزش / ِٛي0,01) 

 PH2 = 4 :  الاعبثخ

H3Oرشو١ض  )  Xِؾٍٛي ٠زىْٛ ِٓ اٌمبعذح ( 21عؤاي 
+

10×4 ف١ٙب 
-11

اؽغت وزٍخ اٌٍّؼ ,  (ٌزش /ِٛي

XHCl ٌٝاٌمبعذح  (ٌزش / ِٛي1) ِٓ ِؾٍٛي  ( ًِ 500 )  اٌلاصَ اظبفزٙب ا ِٓX ٌزغ١ش  PH ثّمذاس 

؟  (1,4)

 (ِٛي /غXHCl = 40      اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ي 0,4= 2,5       0,6ٌٛ = 4ٌٛ )

 

 غ  XHCl =0,125وزٍخ  :   الاعبثخ

 

 ( ص١ف١خ 2021 (  22عؤاي  

أظ١فذ ا١ٌٗ ,  (ٌزش /  ِٛي 0,5) ٚرشو١ضٖ  ( ًِ 500 ) ؽغّٗ  HCOOHِؾٍٛي ؽّط ا١ٌّضب٠ٛٔه 

 ثّمذاس PHفزغ١شد ل١ّخ  (ِٛي / غ68 )  وزٍزٗ ا١ٌٌّٛخ HCOONaثٍٛساد ِٓ ٍِؼ ١ِضبٔٛاد اٌصٛد٠َٛ 

10× 2 ) ٌٍؾّط Kaفبراعٍّذ أْ ,  ( 2) 
-4

(  غ ) اؽغت وزٍخ ثٍٛساد اٌٍّؼ اٌّعبفخ ,  ( 

 (أًّ٘ اٌزف١ش فٟ اٌؾغُ  )

 غ 34:     اٌغٛاة 
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 ( 1 )أعئٍخ اظبف١خ 

 :ٌَُ ٓٔب ٣أر٢  (ٓزؼبدٍ , هبػذ١ , ؽٔع٢  )ؽذد غج٤ؼخ أُؾٍِٞ  : 1عؤاي

H3Oٓؾٍِٞ رش٤ًض  (أ
+

10 × 3=   ك٤ٚ 
-11

. ُزش / ٍٓٞ   

 PH ُٚ   =2ٓؾٍِٞ ه٤ٔخ  (ة

OHٓؾٍِٞ رش٤ًض أ٣ٞٗبد  (ط
-

10 ×2=  ك٤ٚ 
-10

ُزش  / ٍٓٞ  

 

: أ١ ٖٓ ا٥ر٤خ ٣ؼذ أٓلٞر٤ش٣ب  : 2عؤاي

HCO3
-

 ,  CH3NH2 ,  H2O ,   HCOO
-
  

 

ػِٔب ثإٔ اٌُزِخ ),  ُِٔؾٍِٞ PHاؽغت ,  َٓ 500 ك٢ أُبء كزٌٕٞ ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ HBr ؽ ٖٓ 0,81رْ اراثخ  : 3عؤاي

؟  (0,3 = 2ُٞ, ٍٓٞ /  ؽHBr = 81ا٤ُُٞٔخ ٍ 

 

ػِٔب ثإٔ اٌُزِخ  , 12,3ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٚ ,  ا٬ُصٓخ ُزؾع٤ش ٓؾٍِٞ ؽغٔٚ ُزش KOHاؽغت ًزِخ  : 4عؤاي

 0,7= 5ُٞ, ٍٓٞ / ؽKOH = 56ا٤ُُٞٔخ ٤ُٜذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ 

 

ُزش ُزؼط٢ ٓؾ٫ِٞ / 0,1ٍٞٓ ثزش٤ًض HNO2 َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 100 ٣غت اظبكزٜب ا٠ُ NaNO2ًْ ؿشآب ٖٓ : 5عؤاي 

PH ُٚ  =4 ٕ؟ ػِٔب ثأ Ka ُِؾٔط HNO2 = 4× 10
-4

ٍٓٞ ؟ /  ؽ NaNO2 = 69 ٝاٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِِٔؼ 

 

ُزش ُزصجؼ ه٤ٔخ / 0,4ٍٞٓ ثزش٤ًض N2H4 َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 400  ٣غت اظبكزٜب ا٠ُ N2H5Clًْ ؿشآب ٖٓ  : 6عؤاي

PH  اٌُزِخ ا٤ُُٞٔخ ُِِٔؼ  ) ؟ ٓغ اُؼِْ أ8,42ُِٕٔؾٍِٞ رغب١ٝN2H5Cl = 69ؽ  / ٍٞٓ ,Kb N2H4 =1,3×10
-6 

 ُٞ3,8 =0,58)  
 

 

: ػشف ٓب ٣أر٢  : 7عؤاي

: ر٤ٔٚ ا٬ٓ٧ػ 

: ا٣٧ٕٞ أُشزشى 
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ُزش ٝه٤ٔخ صبثذ اُزأ٣ٖ /ٍٓٞ  ( 0,01 )٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ٓؾب٤َُ ُؾٔٞض ظؼ٤لخ ٓزغب٣ٝخ اُزش٤ًض -  أ:  8عؤاٍ 

Ka صْ أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ , ادسعٚ .  اُزوش٣ج٤خ ُٜب :

 

ٓب ص٤ـخ اُؾٔط ا٧هٟٞ ؟  (1    

ٓب ص٤ـخ اُؾٔط اُز١ ُٚ أهٟٞ هبػذح ٓشاكوخ ؟      (2   

؟ PHٓب ص٤ـخ اُوبػذح أُشاكوخ اُز٢ ُؾٔعٜب أػ٠ِ  ( 3

٣OHٌٕٞ ك٤ٚ رش٤ًض  ( HCOOH أّ HF) أ١ أُؾ٤ُِٖٞ  (4
-

 

أػ٠ِ؟ 

: اًزت أُؼبدُخ اُز٢ رج٤ٖ  (5

عِٞى    (أ
-
 HSO3 ًؾٔط ك٢ أُبء  .

عِٞى      (ة
- 

HSO3 ًوبػذح ك٢ أُبء  .

CN   ٓغ H2SO3ؽذد ا٧صٝاط أُزشاكوخ ٖٓ اُؾٔط ٝاُوبػذح ػ٘ذ رلبػَ  (6
-
  ؟  

؟  (ٓزؼبدٍ , هبػذ١ , ؽٔع٢  ) CH3COONaٓب غج٤ؼخ ٓؾٍِٞ أُِؼ  (7

؟  (2)  أًجش أّ أهَ ٖٓ HCOOH ُٔؾٍِٞ ؽٔط PHَٛ رٌٕٞ ه٤ٔخ  (8

؟  (رضداد, روَ  ) HCN ا٠ُ ٓؾٍِٞ ؽٔط NaCN ػ٘ذ اظبكخ ثِٞساد ٖٓ ِٓؼ PHٓبرا ٣ؾذس ُو٤ٔخ  (9

 10 ×1 )  رش٤ًضٙ KOH ُٔؾٍِٞ اُوبػذح PHاؽغت ه٤ٔخ - ة
-3
 Kw = 1× 10ُزش؟  ػِٔب ثإٔ / ٍٓٞ  ( 

-14
 

: أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ - ط

 

HNO3   , H2O ,  NH4) أ١ ٖٓ ا٥ر٤خ ٣ؼذ هبػذح ٝكن ٓلّٜٞ ٣ُٞظ  (1
+

؟  (  

 

؟   (  NH4Cl , HCl  ,  NaOH) أ١ ٖٓ ا٥ر٤خ ػغض أس٤٘٤ٛٞط ػٖ رلغ٤ش اُخٞاص اُؾٔع٤خ ُٔؾُِٞٚ  (2

 

 

 

 

 

 

 Kaِؾٍٛي اٌؾّط 

HCOOH 1×10
-4 

HCN 6×10
-10 

H2SO3 1×10
-2

 

CH3COOH 2×10
-5

 

HF 7×10
-4 
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: ظغ دائشح ؽٍٞ سٓض ا٫عبثخ اُصؾ٤ؾخ : 9عؤاي 

 ُٜزا Kaكبٕ ه٤ٔخ , ُزش /ٍٓٞ (0,1 ) رش٤ًضٙ HAُٔؾٍِٞ ٖٓ اُؾٔط اُعؼ٤ق  (3) رغب١ٝ PHارا ًبٗذ ه٤ٔخ  (1

: اُؾٔط رغب١ٝ 

 10 ×1 (أ
-5

10 ×1  (                  ة
-6    

10 ×1 (          ط    
-7   

10 ×1 (                د
-8
 

 

:  ُٞس١ –أ١ ٖٓ ا٥ر٤خ ٣غِي ًؾٔط ك٢ رلبػ٬د ًٝوبػذح ك٢ رلبػ٬د أخشٟ ؽغت ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ  (2

 CO3 (أ
-2

HCOO (                       طH2S (                    ة
-
HCO3 (                د 

-
   

 

 

Kb ٍ N2H4 = 1×10, ُزش /ٍٓٞ (0,01 ) رش٤ًضٙ   N2H4ك٢ ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٍ   (3
-6

 ُِٔؾٍِٞ PHكبٕ ه٤ٔخ   , 

:  رغب١ٝ 

 12 (                        د10 (                              ط8 (                           ة4 (أ

 

: أؽذ ٓؾب٤َُ ا٬ٓ٧ػ ا٥ر٤خ ُٚ رأص٤ش هبػذ١  (4

 KCl (            دNH4NO3 (                        طKCN (                   ةKNO3 (أ

 

10 ×1,6=  ُٜب Kbُزش ًٝبٕ /ٍٓٞ  (0,01 )  رش٤ًضٙ Bٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ُوبػذح ظؼ٤لخ  (5
-9

 ,  Kw =1×10
-14  

    

H3Oكبٕ رش٤ًض 
+

: ٣غب١ٝ  (ُزش /ثبٍُٔٞ )  ك٢ أُؾٍِٞ 

10×4 (أ
-5

10 ×4 (                   ة
-6

10×2,5 (                 ط
-9

10 ×2,5 (              د
-10
 

 

: اؽذٟ اُص٤ؾ ا٥ر٤خ رغِي عِٞى هبػذح كوػ  (6

HCOO (أ
-
NH4 (                  ة  

+
HCO3 (                       دH2O (                 ط

-
   

 

: أُؾٍِٞ اُز١ ُٚ أهَ سهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ ٖٓ ث٤ٖ أُؾب٤َُ ا٥ر٤خ أُزغب٣ٝخ ك٢ اُزش٤ًض ٛٞ  (7

  KCN (                     دNaCl (              طNH4NO3 (                  ةKNO2 (أ
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:  ُٞس١ ػ٠ِ أٗٚ ٓبدح هبدسح ػ٠ِ –٣ؼشف اُؾٔط ؽغت ٓلّٜٞ ثشٝٗغزذ  (8

ٓ٘ؼ اُجشٝرٕٞ (  اعزوجبٍ اُجشٝرٕٞ د( اعزوجبٍ صٝط اٌُزشٝٗبد اٝ اًضش ط( ٓ٘ؼ صٝط اٌُزشٝٗبد أٝ أًضش  ة (أ

 

: أؽذ ا٥ر٤خ ٣ؼذ هبػذح ٣ُٞظ  (9

Cd (               دBF3 (                      طHCl (                           ةNH3 (أ
+2

 

 

:   ٛٞ HCOONa  ٝأُِؼ HCOOHا٣٧ٕٞ أُشزشى ك٢ أُؾٍِٞ إٌُٔٞ ٖٓ ؽٔط  (10

COONa(أ
-
HCOO (               ة  

-
HCO (                     ط 

+
 COOH3 (       د

+ 

 

:   ٣ؤد١ ا٠ُ RCOOH  ُِؾٔط RCOONaإ اظبكخ أُِؼ  (11

H3Oص٣بدح رش٤ًض  (           دKaرو٤َِ  (            طPHرو٤َِ  (                ةPHص٣بدح  (أ
+

 

 

: ا١ ا٥ر٤خ كشَ ٓلّٜٞ اس٤٘٤ٛٞط ك٢ رلغ٤ش اُغِٞى اُؾٔع٢ اٝ اُوبػذ١ ُٔؾُِٞٚ أُبئ٢  (12

 HCOOH (                    دNaOH (                   طNaF (                    ةHF  (أ

 

: أُبدح اُز٢ رٔضَ ؽٔط ٣ُٞظ كوػ ك٤ٔب ٣أر٢ ٢ٛ  (13

Cl  (أ
-
Cu (                      طNF3 (                      ة 

 +2
 H2O  (                        د

 

: ا٠ُ    NH3 ا٠ُ ٓؾٍِٞ NH4Clرؤد١ اظبكخ ٓؾٍِٞ أُِؼ  (14

 PH=7رصجؼ  (            د٫PH رزأصش ه٤ٔخ  (        طPHسكغ ه٤ٔخ   (    ةPHخلط ه٤ٔخ  (أ

 

 ُِؾٔط Kaكبٕ  , 4  ُٜٔب اُزش٤ًض ٗلغٚ رغب١ٝ KA ٝ أُِؼ HA ُٔؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔط PHارا ًبٗذ ه٤ٔخ  (15

:  ٣غب١ٝ 

10 (أ
10 (                 ة 4-

10 (                             د4 (                   ط 8-
-16
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HC ( Ka =2×10اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُخ٤ِػ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔط اُعؼ٤ق  (16
-5
  ُٜٔب اُزش٤ًض ٗلغٚ NaCِٝٓؾٚ  ( 

 ٞٛ :

 7 (                      د5اهَ ٖٓ  (              ط5اًجش ٖٓ  (                             ة5 (أ

: ُزش ٣غب١ٝ / 1ٍٞٓ  اُز١ رش٤ًضٙ  HClاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾٍِٞ  (17

   4 (                                 د2 (                          ط1( صلش                         ة (أ

 

H3O  [كبرا ًبٕ ,    ثبُزش٤ًض ٗلغٚ NaHCO3  ٝأُِؼ H2CO3ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ اُؾٔط   : 10عؤاي
+

ك٢ ] 

10×4= أُؾٍِٞ 
-7

  ( 0,6= 4ُٞ  ). ُزش / ٍٓٞ   

 ؟ H2CO3  ُِؾٔط Kaاؽغت ه٤ٔخ  (1

اًزت ص٤ـخ ا٣٫ٕٞ أُشزشى ؟  (2

      ؟ 7,4=  أُؾٍِٞ  PH             ُزصجؼ ه٤ٔخ ]  اُؾٔط  [اؽغت ه٤ٔخ اُ٘غجخ        (3

  ] أُِؼ [                                    

ٝؽٔعبٕ , هبػذح ظؼ٤لخ ) ُزش ٢ٛٝ / ٍٓٞ (1 )ك٢ اُغذٍٝ أُغبٝس خٔغخ ٓؾب٤َُ رش٤ًض ًَ ٜٓ٘ب : 11عؤاي 

:                                                    ادسعٚ صْ اعت ػٖ ا٫عئِخ ا٥ر٤خ . (ِٝٓؾبٕ , ظؼ٤لبٕ 

ا٣ٜٔب اظؼق ًوبػذح  (1      
–

C ّا 
–

D    ؟  

 ؟ B  ُِوبػذح PHاؽغت ه٤ٔخ  (2      

 ؟ HZ  أّ HX: ا١ اُؾٔع٤ٖ أهٟٞ  (3       

 [اؽغت  (4       
+

H3O [ ك٢ ٓؾٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ اُوبػذح  B   

؟  (ُزش /   ٍٓٞ 0,5  ) BHClٝأُِؼ  (ُزش/ 1ٍٞٓ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّعٍِٛبد اٌّؾٍٛي 

B Kb =1×10اٌمبعذح 
-6 

HC ] H3Oاٌؾّط 
+

 [ =8×10
-3 

ٌزش /ِٛي

HD Ka =4,9×10اٌؾّط 
-10 

 KX PH = 9اٌٍّؼ 

 [ KZاٌٍّؼ 
–

OH [ =1×10
-3 
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10 × 2,8  ٣غب١ٝ HOCl  ُِؾٔط Kaارا ػِٔذ إٔ  : 12عؤاي
-8

  (ُزش / 0,25ٍٞٓ )  ٝرش٤ًضٙ 

 [اؽغت  (1
+

H3O [ ك٢ ٓؾٍِٞ اُؾٔط  .

 PH =7ٖٓ ٓؾٍِٞ اُؾٔط ُزصجؼ ه٤ٔخ  (َٓ 200 )  اُز٢ ٣غت اظبكزٜب ا٠ُ NaOClاؽغت ػذد ٫ٞٓد أُِؼ  (2 

ٓب ا٣٧ٕٞ أُشزشى ك٢ أُؾٍِٞ اُ٘برظ ثؼذ اظبكخ أُِؼ ؟  (3

 

10×1 ) رش٤ًضٙ KOHٛٞ ٓؾٍِٞ  (1) أُؾٍِٞ ,    (2 ,  1 )ُذ٣ي أُؾ٤ُِٖٞ اُِز٣ٖ ٣ؾ٬ٕٔ اُشه٤ٖٔ : 13عؤاي 
-4

 ) 

Ka ُٚ  =( 1×10ه٤ٔخ . ُزش /ٍٓٞ (0,1 )  رش٤ًضٙ H2Sٛٞ ٓؾٍِٞ  (2 )أُؾٍِٞ , ُزش  /ٍٓٞ
-7 . )

 

( 1 )  ُِٔؾٍِٞ سهْ PHاؽغت ه٤ٔخ  (1

 (  2 )  ُِٔؾٍِٞ سهْ PHاؽغت ه٤ٔخ  (2

                              

ُزش ٝٓؼِٞٓبد / ٍٓٞ  (1)٣ج٤ٖ اُغذٍٝ أُغبٝس ٓؾب٤َُ ٓبئ٤خ ُؾٔٞض ٝهٞاػذ ٝأ٬ٓػ ػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض  : 14عؤاي

 Kw =1× 10ػٜ٘ب ارا ػِٔذ إٔ 
-14 

: ادسط اُغذٍٝ صْ أعت ػٖ ا٧عئِخ ا٥ر٤خ , 

؟  ( HY أّ HX) أ١ اُؾٔع٤ٖ ٛٞ ا٧هٟٞ  (1

؟ (HNO2 أّ CH3COOH) أ١ اُؾٔع٤ٖ ٛٞ ا٧ظؼق  (2

OH [أ١ أُؾ٤ُِٖٞ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ  (3
-

 أّ HCN) أػ٠ِ ] 

HNO2)  ؟

CH3COO) أ١ اُوبػذر٤ٖ أُشاكوز٤ٖ أهٟٞ  (4
- 

CNأّ 
-

؟ ( 

؟  ( N2H4 أّ NH3 ) PHأ١ أُؾ٤ُِٖٞ ُٚ أهَ  (5

NH4ؽذد ا٧صٝاط أُزشاكوخ ػ٘ذ رلبػَ  (6
+

 ؟ N2H4 ٓغ 

, ؽٔع٢  ) CH3COONaٓب غج٤ؼخ رأص٤ش ٓؾٍِٞ أُِؼ  (7

؟  (ٓزؼبدٍ , هبػذ١ 

ِعٍِٛبد اٌّؾٍٛي 

CH3COOH Ka =1,8×10 
-5 

HCN ] 
+

H3O [ = 2×10 
-5 

HNO2 ]
-

 NO2 [= 2,2×10
-2 

NH3 Kb =1,8×10
-5 

N2H4 ] OH
-

 [ =1×10
-3 

NaX PH =8,3 

NaY PH =9,2 
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