
 

 

 الخشائط الزهٌيت                                                                                                                                                                                                                                                                                               وساثت الصفاث         

  

1 

 

 الىساثت

الجيٌاث 

 الوشحبطت 

صفه لىى الجسن لزبابت 

 الفاكهت 

صفه حجن الجٌاح لزبابت 

 الفاكهت 

الصفاث الوخأثشة 

 بالجٌس

صفت الصلع الوبكش لذي 

 الإًساى

صفت وجىد شعش علً 

 الزقي عٌذ بعط الأغٌام

صفت وجىد القشوى عٌذ 

 الأغٌام هي سلالت دوسسج  

الصفاث الوشحبطت 

  بالجٌس

صفت لىى العيىى في 

 ربابت الفاكهت 

هشض ًزف الذم عٌذ  

 الإًساى 

هشض عوً الألىاى عٌذ 

 الإًساى 

أليل الأجٌحت الوٌخظوت 

والغيش هٌخظوت في ربابت 

 الفاكهت

الصفاث هخعذدة 

 الجيٌاث 

صفت لىى البششة في 

 الإًساى 

السيادة 

 الوشخشكت 

 (AB)فصيلت الذم 

لىى الزهشة في ًباث 

 الكاهيليا

الصفاث راث 

السيادة الوشخشكت 

 والأليلاث الوخعذدة

 فصائل الذم في الإًساى

  الوٌذليت

 لىى العيىى عٌذ الإًساى

 صفاث ًباث الباصيلاء

 اللهن صل علً سيذًا هحوذ                                                                                                                                                                                                                0788694044هحوذ الزيـب    
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 أ٣٪ةم ةٛـِهةر                                                            ـِهةر ٩سْطٰه٧ت                                                                                                               ةٛ

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ

 

 

ةصختث ةـشٸٍ 

 ةٛـِهةر

  ٣٪م ةٛفٸٯت

 ٟش٪ةنطذ
غتٰٟشتر ةٛ٘تا٢ ةٛؾٮ أ٩  

 ةٛفٸٯت ة٤٠ٛشػذ

 ةٛفٸٯت ةٛػض٠ٰذ   ًٰه ٟش٪ةنطذ

ةٛوتٟٚ 

 ة٠ٛضخج ٨ٛت 

 ؽك٩ص أــتَ   سٜٔتاٰذ

 شوهع ٛو٪ةٟٚ ٟفشِٜذ ةٛ ٟضشؾظذ

ذ 
خخ

ض
٠ٛ

ٚ ة
ةٟ

و٪
ةٛ

ظذ 
شؾ

ض
٠ٛ

د ة
ِه

ـ
ٜٛ

  

 ةٛو٪ةٟٚ ة٠ٰٰ٘ٛتاٰذ  

 أٰٛتٍ ةٳصخضز 

 ُٮ   ة٠ٛ٪ةق ة٠ٛ٪غ٪قد

 قـت١ ةٛضػتاه ٩ةٛك٧ت٣تر  

 حوغ ة٠ٜٛ٪طتر  

 ةٛهطتص ٩ةٛ٘تقٰٟ٪ٝ  

 ةٌٛتوةر ة٤٠ٛخوظذ ٢ٟ  

 ه٪ةقٝ ةٛضٰتنةر ٩ة٠ٛظت٣ن 

  ة٠ٛخٰكةر ةٛؾشهٯذ ٩ةِٛـهٯذ

 ةٛو٪ةٟٚ ةِٰٛزٯتاٰذ 

  (X-rays) ةٳشوذ ةٛض٤ٰٰذ 

 أشو٦ غتٟت 

 أشو٦ ةٛش٠ش ةٛشٮ سؾ٪٭ 

  (UV)ةٳشوذ ُ٪ّ ةٛخ٤ِضػٰذ
 صهؿت١ ةٛػٜك   سضخج

 ةٛشفض ة٠ٛشِ٪ّ شفض ٟش٪ةػن ُٮ ؽكٯظ٦ُ ٦٤٘ٛ٩ ٟشِ٪ّ ُٮ أُوت٦ٛ                                                              0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ
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 ةٛـِهةر ةٛػ٤ٰٰذ                                       ٩سْطٰه٧ت                                                                                                                     ةٛـِهةر 

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ
 

 
 

 
 

 
 

 ةٛـِهد ة٠ٛ٪ػوٰذ

 ةٛـِهد ٟفـبذ ةٛشوخٰه ةٛـِهد ةٛظتٟشذ

 سضخج ٟهع ةٳ٠ٰ٣ٰت ة٤٠ٛػٰٜذ  

 ةٛـِهد ًٰه ة٠ٛوخهد

توقف بناء 
سلسلة 
 البروتين

حدوث 
 تغير كبير

طفرة 
 الإزاحة

 ٗظه طو٪حذحُوك ة٠ٛضتُذ ٷ ٯ٨ٞ، ةٛفُـ٪د ةٳ٬ٛ٩ ُٔؾ ٧ٮ ةٳ                                                                                           0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    

 

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ
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 ةٛـِهةر ةٛ٘ه٩ٟ٪ص٪ٰٟذ                                                                                                                                          ةٛـِهةر ٩سْطٰه٧ت           

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سخكٯٚ  

 ة٠ٛ٪ٓن
 ةٛؾمٍ ةٛش٘هةن ةٜٛٔج

ةٛـِهةر ة٤ٛتسػذ  

٢ٟ ةٛشٌٰه ُٮ 

 سهٰٗج ةٛ٘ه٩ٟ٪ص٪ٝ

ر
ِهة

ـ
 ةٛ

ةم
٪٣

ة
 

 ٗه٩ٟ٪ص٪ٰٟذ

 سٌٰه ُٮ 

 هكق ةٛ٘ه٩ٟ٪ص٪ٟتر 

 ة٠ٛهؽٜذ ةٳ٬ٛ٩

 ٢ٟ ةٷ٣ٔضتٝ ة٤٠ٛظَ 

 ة٠ٛهؽٜذ ةٛظت٣ٰذ

 ٢ٟ ةٷ٣ٔضتٝ ة٤٠ٛظَ  

 سٌٰه ُٮ 

 سهٰٗج ةٛ٘ه٩ٟ٪ص٪ٟتر

  ةٛؾمٍ

  ةٛش٘هةن

 سخكٯٚ ة٠ٛ٪ٓن 

  ةٜٛٔج

 غ٤ٰٰذ

 ةوةؽذ

 سٌٰه ٗخٰه

 س٪َٓ ح٤تَ

  ٟ٪ػوٰذ

 ةٛظتٟشذ

 ٟفـبذ ةٛشوخٰه

 ًٰه ة٠ٛوخهد

 ٰٛش ٤٧تٕ أ٭ شٮ ػه٩ن٭ ٛشؾْٰٔ ٣ػتح ٢ٟ أ٭ ٣٪م أٗظه ٢ٟ ة٠ُٛظتحهد، ٳ٦٣ ٯشفـ٬ ٗٚ شٮَ ؽش٬ ةٛـخٰوذ   0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ



 

 
76 

 ةٷـشٸٷر ةٛ٪نةطٰذ ه٤ك ةٵ٣ضت١                                                                                                        ةٛـِهةر ٩سْطٰه٧ت                                

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ

 

 
 

 

 ةٷـشٸٷر ةٛ٪نةطٰذ

 غ٤ضٰذ

 ٟشٸوٟذ سٰه٣ه

ٟشٸوٟذ 

 ٗٸٯ٤ِٜشه

 غض٠ٰذ

 ٟشٸوٟذ قة١٩

 ٟشٸوٟذ حشت٩

 غ٤ٰٰذ

 ةٛشَٰٜ ةٰٛ٘ضٮ

 ٤ُٰٚ ٰٗش٪٣٪نٯت

 ٣زٍ ةٛكٝ 

 الرئتين
القناة 

 الهضمية
أعضاء 
 أخرى

٩غ٪ق ة٠ٛفتؽ  ٟ٘ت١  

 ٢ٟ٩ ٯش٨ٰج طو٪ق ةٛػِختٙ، ٯوش أحك ةٛك٧ه ح٢ٰ ةٛؾُِه                                                                               0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ



 

 
77 

 ةٷـشٸٷر ةٛ٪نةطٰذ ه٤ك ةٵ٣ضت١                                                                                                        ةٛـِهةر ٩سْطٰه٧ت                                

 
 

 

   7ةٛز٩ج  ةٛشَٰٜ ةٰٛ٘ضٮ غ٤ٰٮ

 12ةٛز٩ج  ٤ُٰٚ ٰٗش٪٣٪نٯت غ٤ٰٮ

  Xةٛػ٤ضٮ  ٣زٍ ةٛكٝ غ٤ٰٮ

 غض٠ٮ قة١٩ 47

 غض٠ٮ

 حشت٩

47 

 XO 45 سٰه٣ه غ٤ضٮ

 XXY 47 ٗٸٯ٤ِٜشه غ٤ضٮ

 ُشٚ شؾؼٰه ٷ حك أ١ ٯ٘٪١ ٤٧تٕ ُٮ ٗٚ ةٳٟ٪ن ٯش٪َٓ ة٤ٛػتح ه٬ٜ سؾؼٰه صتحْ، ٩حك١٩ ٧مة ةٛ                  0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    
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  ةٷصششتند ةٛ٪نةطٰذ                                                                             س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر                                                                             

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ

 

 
 

 
 

 

 

 

 س٪طٰتر ة٠ٛضششتن ةٛظٔتُٮ

 إهكةق صػٚ ة٤ٛضج ةٛ٪نةطٮ 

 ه٠ٚ ُؾ٪ص ٟفخهٯذ ٛٴٓتنث ٩ةٛز٩غ٢ٰ

ةغهةَ ُؾ٪ص 

ةٛظٸص٠ٰٰت : ةٛكٝ 

ةٷ٠ٰ٣ٰت + 

 ة٤٠ٛػٰٜذ

ةهكةق صػٚ 

 ة٤ٛضج ةٛ٪نةطٮ

ِٰٰٗذ 

س٪ٓن ٩ٷقد 

ةٳؿِتٙ  

 ة٠ٛظتح٢ٰ

 ُؾض ةٳغ٤ذ

 ـ٠ٸر ةٛ٘٪نٯ٪١
 ح٢ٰ ةٳصخ٪م

ٛ-ٔٓ 

 ةٛضتاٚ ةٛه٧ٜٮ
 ح٢ٰ ةٳصخ٪م 

ٔٗ-ٔٙ 

 ةٛشكنٯج ٧٪ أُؼٚ ة٠ٛو٢ٰ٠ٜ                                                                                                      0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ
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  ةق٩ةر س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر ٩ٟ٪ةق٧ت                                       س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر                                                                                             

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة٠ٛػتٷر ةٛشٮ ةصشِتقر

 سـ٪ٯه س٤٘٪ٛ٪غٰت ٢ٟ  

 ٣ٔٚ ة٠ٛتقد ةٛ٪نةطٰذ 

  ةٛـخٰذ  ةٛزنةهٰذ ةٛخٰبٰذ

أق٩ةر س٤٘٪ٛ٪غٰت  

  ةٛػ٤ٰتر ٩ٟ٪ةق٧ت

  ٣٪ةٓٚ ةٛػ٤ٰتر

  ةٛخٸوٰٟكةر

 ة٩ٙ ة٤ٛ٪ةٓٚ  

  ةِٰٛه٩صتر

 ُٰه٩س

 ٙ ةٛخ٘شٰهٯت کآ 

إ٣زٯ٠تر ةٛؾ٠٪ع  

  ة٤ٛ٪٩ٯذ

إ٣زٯ٠تر ةٛٔـن  

  ة٠ٛؾكق
  (DNA) إ٣زٯٞ نحؾ

 إ٣زٯٞ ح٠ٜهد

 (DNA   ٚة٠ٛشؾ٠

  .ةٛؾهةند

 ٢ٟ ٯضشفهج

 ح٘شٰهٯت سوٰش ُٮ   

 .ة٤ٰٛتحٰن ةٛضتـ٤ذ

 ٣ؾ٢ ٢ٟ ٣ظ٤ن ة٤ٛػتح أ٩ ةِٛشٚ ٰٛش ةٛله٩ٍ                                                                                                          0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    

 

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ
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  ةق٩ةر س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر ٩ٟ٪ةق٧ت                                       س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ةٛخٸوٰٟكةر ةِٰٛه٩صتر
٣٪ةٓٚ 

 ةٛػ٤ٰتر

إ٣زٯ٠تر ةٛٔـن 

 ة٠ٛؾكق

  سض٬٠ سخوت ٤ٛ٪م

  ةٛخ٘شٰهٯت ةٛشٮ س٤شػ٨ت

 (EcoRI)   

ةٵ٣زٯٞ  ٧مة (I) ةٛهٓٞ

ٓـن  ٧٪ أ٩ٙ إ٣زٯٞ

ُٮ  ٟؾكق ةٗششَ

  ٧م٥ ةٛخ٘شٰهٯت

  (R) ةٛؾهٍ

  إ٬ٛ صٸٛذ ةٛخ٘شٰهٯت

إ٬ٛ  (Eco) ةٳؽهٍ

غ٤ش ةٛخ٘شٰهٯت 

  ٣٩٪ه٨ت

 سوهٍ ةٛو٠ٜتَ أٗظه

  إ٣زٯٞ ٨٤ٟت( ٖٓٓ٘)٢ٟ  

 ةٛخ٘شٰهٯت س٤شػ٨ت

  ٜٛكُتم ه٢ ٣ِض٨ت 

 ٯشوج ة٠ٛهَ ٢ٟ ٗٚ شٮ إٷ ةٛوٜٞ                                                                                                                              0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    
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  ةق٩ةر س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر ٩ٟ٪ةق٧ت                                       س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر                                                                                             

 

 

 
 

ة٠ٛ٪ةٓن ة٠٨٠ٛذ  

 ُٮ ةٛخٸوٰٟك

ة٠ٛ٪ٓن ة٠ٛضؤ٩ٙ ه٢ سؼتهَ  

 ةٛخٸوٰٟك

ٟ٪ةٓن سوهٍ إ٣زٯ٠تر ةٛٔـن  

 ة٠ٛؾكق

ة٠ٛ٪ٓن ةٛم٭ ٯؾ٪٭ غ٢ٰ ٟٔت٩ٟذ  

 ٣٪م ٢ٟ ة٠ٛؼتقةر ةٛؾٰ٪ٯذ 

 ةٷٟخض٢ٰٰٜ

 ٛشض٨ٰٚ ُظٚ ةٛخ٘شٰهٯت

 ـٸٯت ة٨ٛكٍ

ُٮ  ـٸٯت ح٘شٰهٯت

إ٣شتج ٟ٪ةق 

 هٸغٰذ 

 ٧هٟ٪١ 

 ةٳ٣ض٪٢ٰٛ

 ٧هٟ٪١

 ة٠٤ٛ٪ 

 ـٸٯت ؽٰ٪ة٣ٰذ  

 سؾض٢ٰ

 طِتس٨ت 

 ـٸٯت إ٣ضت١  ـٸٯت ٣ختسٰذ

 ٠ٜٛوتٛػذ

 ةٛػ٤ٰٰذ 

 ٢ٟ ٯوش ُٮ ـ٪ٍ ٢ٛ ٯ٘٪١ ؽهة  أحكة                                                                                                                      0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    
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 ـهةاْ ة٠ٛضشفكٟذ ُٮ س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰترةٛ        س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر                                                                                                            

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةٛـهةاْ ة٠ٛضشفكٟذ 

  ُٮ س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر

 ةِٛظٚ ة٨٘ٛهحتاٮ ة٨ٛٸٟٮ 
 سِتهٚ إ٣زٯٞ  

  ةٛخ٠ٜهد ة٠ٛشضٜضٚ

 ــ٪ةر سِتهٚ إ٣زٯٞ

 ةٛخ٠ٜهد ة٠ٛشضٜضٚ  

 ةٛفـ٪د ةٛظتٛظذ 

  (DNA) سخ٬٤ صٜضٜشت  

 DNA) ُٰشؼتهَ غز٭َ  

  .ةٳطٜٮ 

 صٜضٰ٪س ٘ٚ -ٓٚ

 ةٛفـ٪د ةٛظت٣ٰذ 

 سهسخؾ صٸصٚ 

  ةٛخكَ ح٠٘٠ٸس٨ت

 صٜضٰ٪س ٘ٙ – ٓٗ

 ةٛفـ٪د ةٳ٬ٛ٩ 

 (DNA) سِظٚ صٜضٜشت  

 ٩لٖٛ حشؾـٰٞ 

  ةٛه٩ةحؾ ح٠٨٤ٰت

 صٜضٰ٪س ٜ٘ – ٜٓ

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ

 ٢ٟ ةٛؾخذ س٤شْ ةٛشػهد                                                                                                                               0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    
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 ـهةاْ ة٠ٛضشفكٟذ ُٮ س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰترةٛ        س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر                                                                                                            

 

 
 

 

 

 

 سِتهٚ إ٣زٯٞ

  ةٛخ٠ٜهد ة٠ٛشضٜضٚ 

  ة٠ٛ٪ةق ةٛٸوٟذ ٨ٛمة ةٛشِتهٚ

  إ٣زٯٞ ح٠ٜهد

(DNA   ٚة٠ٛشؾ٠

  ةٛؾهةند

ة٠ٛهةق   DNA) ه٤ٰذ

 .٣ضف٨ت

 ح٤ت٣َٰ٪ٰٜٗ٪سٰكةر 

 صٸصٚ ةٛخكَ  

 ٢ٟ ٣ضؿ ٯضشِتق

 (DNA) ة٤ٛتسػذ ُٮ 

 

 س٘ظٰه غ٢ٰ

 ٟهً٪ث  ٟو٢ٰ  

 س٘ظٰه هكق ٣ضؿ

 (DNA) 

 حوغسشفٰض 

  ةٷـشٸٷر ةٛ٪نةطٰذ 

 سوهٍ

  (DNA)حظ٠ذ  

 

 ُٮ إ٣شتج   ٯضشفكٝةٛم٭ 

  ٣ضؿ ٗظٰهد ٢ٟ ٓـن

(DNA)|   ـتنج ةٛفٰٜذ ةٛؾٰذ 

 

  حتصشفكةٝ غ٨تو ـتص

 

   ٣تٙ ةٛوتٛٞ ٗتن٭ ٟ٪ٰٛش

 ٖٜٜٝٔغتازد ٣٪حٚ هتٝ 

  

 

 ٷـشهةه٦ ؿهٯٔذ سِتهٚ 

  إ٣زٯٞ ةٛخ٠ٜهد ة٠ٛشضٜضٚ

 ةٛشض٪ٯَ صٞ ةٳه٠تٙ ٩هك٩  ة٠٘ٛتٙ                                                                                                                      0788694044ٟؾ٠ك ةٛمٯاج    
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 ةٳحوتق ةٳـٸٰٓذ ٛشـخٰٔتر س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر ٩ٟؾتلٯه ةصشفكة٨ٟتس٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر                                                                                       

 ٔتر س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر ٩ٟؾتلٯه ةصشفكة٨ٟتةٳحوتق ةٳـٸٰٓذ ٛشـخٰ

 

  حتٛهًٞ ٢ٟ ةٵٯػتحٰتر ةٛشٮ قنصش٨ت ه٢ سـخٰٔتر س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر، ُٔك سزةٯكر ة٠ٛؾتلٯه ٩ة٠ٛفت٩ٍ ٢ٟ إصتَد

 ةصشفكةٝ ٧م٥ ةٛش٤٘٪ٛ٪غٰت، أ٩ ك٨٪ن آطتن صٜخٰذ ٷصشفكة٨ٟت، ٟظٚ:

 

 ؛سْطٰه أٛػ٢ٰ ة٤٠ٛٔ٪ٙ إ٬ٛ ةٛفٰٜذ ُٮ ه٠ٚ ةٛػ٤ٰتر ةٳـه٫ .0

 ٟضؤ٩ٙ ه٢ ٤ٟن ؽك٩ص أ٩نةٝ ٟظٸ، ٩ أُٔك٥ ةٛٔكند ه٬ٜ ةٛو٠ٚ، ُئ١  إلة أطه أٛػ٢ٰ ة٤٠ٛٔ٪ٙ ُٮ غ٢ٰ

 ةٛشفض ة٤٠ٛٔ٪ٙ إ٦ٰٛ أٛػ٢ٰ. ةٳ٩نةٝ صش٤ششه ُٮ غضٞ

 

 سْطٰه ٣٪ةٓٚ ةٛػ٤ٰتر )ٟظٚ ةِٰٛه٩صتر ة٠ٛوكٛذ غ٤ٰٰت( ُٮ ه٠ٚ غ٨تو ة٤٠ٛتهذ؛  .5

 ؾٰذ، ٩ٯ٨تغ٨٠ت، ُٸ ٯضشِٰك ة٠ٛهٯغ ٢ٟ ة٠ٛوتٛػذغ٨تو ة٤٠ٛتهذ ٛكـ٪ٙ ٧م٥ ةٛ٘تا٤تر ةٛ إل ٯضشػٰج 

 ةٛػ٤ٰٰذ.

 

 سؾ٪ٙ ٧كٍ ةٛشوكٯٚ ةٛػ٤ٰٮ ٜٛفٰٜذ ةٛخشهٯذ ٢ٟ ة٠ٛوتٛػذ ةٛػ٤ٰٰذ ٜٛشفٜض ٢ٟ ةٳٟهةع إ٬ٛ .3

 ًٰه ة٠ٛهػٰذ.  سوكٯٚ ةٛظِتر ةٛشٰٜ٘ذ ةٛـخٰوٰذ، ٟظٚ: ٛ٪١ ةٛخشهد، ٩ٛ٪١ ةٛو٢ٰ٤ٰ، ٩ًٰه لٖٛ ٢ٟ ةٛظِتر               

 

 . ٤تر ؽٰذ سؤطه ُٮ ةٷسزة١ ةٛخٰبٮ ٩ةٛضٸصٚ ةٌٛمةاٰذإ٣شتج ٗتا .1

 

 

 

 

ةٛظِتر ةٛشٰٜ٘ذ  

 ة٠ٛهةق سوكٯ٨ٜت

ةٛظِتر ًٰه 

 ة٠ٛهػٰذ
 ٛ٪١ ةٛخشهد ٛ٪١ ةٛوٰ٪١

ةٳحوتق ةٳـٸٰٓذ ٛشـخٰٔتر س٤٘٪ٛ٪غٰت ةٛػ٤ٰتر 
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 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سـخٰٔتر 

س٤٘٪ٛ٪غٰت 

 ةٛػ٤ٰتر

 (DNA)حظ٦٠ 

 ٤٧كصذ ةٛػ٤ٰتر

ةٛػ٤ٰ٪ٝ  

 ةٛخشه٭

 ٤٧كصذ

  ةٛػ٤ٰتر 

ٙ ةٛزنةهٮ   ة٠ٛػت

سؾض٢ٰ ةٵ٣شتج 

 ة٤ٛختسٮ 

سؾض٢ٰ ةٵ٣شتج 

 ةٛؾٰ٪ة٣ٮ 

  ة٠ٛػتٙ ةٛـخٮ

  إ٣شتج هٸغتر ؿخٰذ

 ٧هٟ٪١ ةٳ٣ض٪٢ٰٛ

 ٧هٟ٪١ ة٠٤ٛ٪

 ٟ٪ةق  

  أـه٫ ػه٩نٯذ

  ةٛوٸج ةٛػ٤ٰٮ

 ٟهع ةٛشَٰٜ ةٰٛ٘ضٮ

 ٟهع 

  ٣زٍ ةٛكٝ

 ةٛفهةاؾ ةٛم٤٧ٰذ
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 حا سوتٛع ةٛفٸٯت غ٤ٰت 

 إقـتٙ ةٛػ٤ٰتر ةٛض٠ٰٜذ ه٢ 

 ة٬ٛ ةٛفٸٯت ؿهٯْ ٣٪ةٓٚ ةٛػ٤ٰتر  

ةٛخ٪ٯؼذ 

  ة٠ٛفظخذ
  ةٛػتٰٟشتر

ةٛفٸٯت 

 ةٛػض٠ٰذ

 سظخٰؾ أٛػ٢ٰ ة٠ٛضخج

  ٠ٜٛهع ٩إٯٔت٦ُ ه٢ ةٛو٠ٚ 

 ةصختث ة٠ٛش٘ٸر  

 ةٛشٮ 

 ك٨هر ُٮ ةٛوتٛٞ

وٯتقد ٗخٰهد  

ُٮ هكق 

  ةٛض٘ت١

ةٷصشفكةٝ  

ة٠ِٛهؽ 

٠ٜٛخٰكةر  

  ةٛؾشهٯذ

  ةٛههٮ ةٛػتاه

 وؽَ ةٛو٠هة١ 

٤٠ٛتؿْ  ةإ٬ٛ 

  ةٛزنةهٰذ

شؼ ُٮ 

  ة٠ٛ٪ةنق
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 ةٛله٩ٍ

  ٛخٰبٰذ ةٛٔتصٰذة

 ٟٔت٩ٟذ

  ةٛؾشهةر
  ة٠ٜٛ٪ؽذ  ةٛػِتٍ  ةٳٟهةع

  (DNA)حظ٦٠ 

 أٟت٢ٗ غ٠ن ةٛو٤ٰتر

  ٟضهح ةٛػهٯ٠ذ

 ٢ٟ ة٠ٛششخ٦ ٨ُٰٞ

  ُٮ ؽتٛذ ةٛػهةاٞ 

 ٢ٟ ةٛـِٚ ٩ةٳح٪ٯ٢ 

  ُٮ ؽتٛذ إطختر ة٤ٛضج

ٟظكن ةٛفٸٯت ةٛشٮ  

ةٛؾ٠غ  ٯضشفٜض ٨٤ٟت

 ة٤ٛ٪٩٭  

 أ٣ضػذ ةٛػضٞ 

  ٩ص٪ةا٦ٜ ة٠ٛفشِٜذ

 ةٛكٝ، ٩ةٛضتاٚ ة٤٠ٛ٪٭،

  ٩ةٜٛوتث، ٩ةٛخ٪ٙ 

٩حظٰٸر ةٛشوه،٩ةٛػٜك، 

  ٩ةٳص٤ت٩،١ةٛولتٝ

 .ةٛوؼٸر، ٩ةٳ٣ضػذ ةٛـٸاٰذ

ة٠ٛضشفكٟذ   ةٳق٩ةر ٩ة٠ٛ٪ةق 

  DNAحظ٦٠  ٛشؾكٯك

  إ٣زٯ٠تر ةٛٔـن ة٠ٛؾكق

 س٤ٰٔذ ةِٛظٚ 

  ة٨٘ٛهحتاٮ ة٨ٛٸٟٮ

 سِتهٚ إ٣زٯٞ 

  ةٛخ٠ٜهد ة٠ٛشضٜضٚ
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