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 اعئِخ ػ٠ِ كظَ الاؽغبط ٝالاعزغبثخ ٝاُز٘ظ٤ْ

 اُغإاٍ الاٍٝ : ػغ دائشح ؽٍٞ سٓض اُغٞاة اُظؾ٤ؼ ٌَُ ٖٓ اُلوشاد الار٤خ :

 اُغضء ٖٓ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ اُز١ ٣ٔشس عٜٞد اُلؼَ ثبُوشة ٖٓ ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ٛٞ "  -1

 ػثش‌انجسٕس‌انؼشضٍح‌‌-ى‌طٕل‌غشاء‌انخهٍح‌انؼضهٍح‌‌‌دػه‌-ج‌‌‌الا٤ٗج٤جبد أُغزؼشػخ -ةانشثكح‌الاَذٔتلاصيٍح‌انًهساء‌‌‌ -‌أ

 ٓوذاسكشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ خلاٍ اُلزشح اُز٢ رٌٕٞ ك٤ٜب ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٓلزٞؽخ ٝه٘ٞاد اُجٞربع٤ّٞ ٓـِوخ : -2

 ‌07-انى‌‌-07يٍ‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌07-انى‌‌57يٍ‌+‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌77-انى‌‌‌07–يٍ‌‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 35ا٠ُ +  55-ٖٓ  -‌أ

 اؽذٟ الار٤خ ك٢ الاٗق ٣ؼَٔ ػ٠ رغذد اُخلا٣باُش٤ٔخ  :  -3

 انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًذهٕل‌انًائً‌-انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُخلا٣ب اُوبػذ٣خ -‌أ

 ذح :اؽذٟ الار٤خ رغذد ٓغزوجلاد اُشْ ُغؼِٜب هبدسح ػ٠ِ الاسرجبؽ ثٔبدح عذ٣ -4

 ‌اُخلا٣ب أُلشصح ُِٔؾٍِٞ أُبئ٢ -دانخلاٌا‌انماػذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًخاط‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رـ٤٤ش شٌَ اُؼذعخ ك٢ اُؼ٤ٖ :  -5

 انسائم‌انضجاجً‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُغغْ اُٜذث٢ -طانؼضلاخ‌انٍٓكهٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انثؤتؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣زؾٌْ ث٤ٌٔخ اُؼٞء اُذاخِخ ا٠ُ اُؼ٤ٖ ػٖ ؽش٣ن رؼ٤وٚ اٝ رٞعؼٚ  -6

 انؼذسح‌انشفافح‌‌-انمضدٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُجإثإ -ةانمشٍَح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اع٘بد اُخلا٣ب اُش٤ٔخ : -7

 انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًخاط‌‌-انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُخلا٣ب اُذاػٔخ -ةخلاٌا‌انماػذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ان -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓؼبدُخ ػـؾ اُٜٞاء ػ٠ِ عبٗج٢ ؿشبء اُطجِخ :  -8

 ػظًٍاخ‌انسًغ‌انثلاثح‌‌-نذائشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دغشاء‌انُافزج‌ا‌-انمُاج‌انسًؼٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ه٘بح اعزب٤ًٞط -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُزخِض ٖٓ ٓٞعبد اُؼـؾ اُضائذ ك٢ اُوٞهؼخ  -9

 ػظًٍاخ‌انسًغ‌انثلاثح‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؿشبء اُ٘بكزح اُذائش٣خ -طانمُاج‌انسًؼٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-لُاج‌اسراكٍٕط‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اُؼظجٕٞ ٝاُشؾ٘بد اُغبُجخ داخَ اُؼظجٕٞ ػذا ٝاؽذح : ع٤ٔؼٜب عجت ٝعٞد اُشؾ٘بد أُٞعجخ خبسط -11

 إٌَاخ‌انثٕذاسٍٕو‌فً‌غشاء‌انؼصثٌٕ‌‌–ٔجٕد‌يضخح‌إٌَاخ‌انصٕدٌٕو‌ -‌أ

 ٞربع٤ّٞ جٕٞ لا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ رض٣ذ ػٖ ػذد ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٝعٞد ه٘ٞاد رغشة ك٢ ؿشبء اُؼظ - ة

‌لادسج‌ػهى‌انُفار‌انى‌خاسج‌انؼصثٌٕ‌ٔجٕد‌إٌَاخ‌سانثح‌يشذثطح‌يغ‌تشٔذٍُاخ‌كثٍشج‌انذجى‌غٍش‌‌-ج

‌َمم‌ثلاثح‌إٌَاخ‌صٕدٌٕو‌َذٕ‌انخاسج‌َٔمم‌إٌٍٍَ‌تٕذاسٍٕو‌َذٕ‌انذاخم‌تانٍح‌َمم‌َشظ‌‌‌-د

 بئ٢ ك٢ ؽبُخ عٜذ اُشاؽخ اؽذ الار٤خ : ثٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜش -11

 يهً‌فٕند‌(‌‌07-)‌‌-(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ديهً‌فٕند‌‌57)‌+‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌٢ِٓ كُٞذ (  71-)  -ة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌يهً‌فٕند‌(‌‌77-)‌ -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣٘شأ ٖٓ خلا٣ب شلبٕ :  -12

 ْضثح‌انًذٕس‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌الاصساس‌انرشاتكٍح‌‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌‌‌ػمذ‌ساَفٍٍش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُـٔذ ا٢٘٤ُِٔ -‌أ

 الار٤خ ٣وغ ث٤ٖ خ٤ِخ شلبٕ ٝاخشٟ ٓغبٝسح :  تاؽذ اُزشا٤ً -13

 الاصساس‌انرشاتكٍح‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ْضثح‌انًذٕس‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػوذ ساٗل٤٤ش -ة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انغًذ‌انًهًٍُ‌‌‌‌‌‌ -‌أ

 اُغضء ٖٓ اُؼظجٕٞ اُز١ ٣ظَ ث٤ٖ الاصساس اُزشبث٤ٌخ ٝأُؾٞس اُؼظج٢ ٛٞ اؽذ الار٤خ :  -14

 ‌‌اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ -د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انًذٕس‌انؼصثً‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌جسى‌انؼصثٌٕ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انضٔائذ‌انشجشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 عضء ٖٓ اُؼظجٕٞ ٣ظَ ث٤ٖ عغْ اُؼظجٕٞ ٝأُؾٞس اُؼظج٢ : -15

 ‌ٛؼجخ أُؾٞس -د‌‌‌‌‌‌انضٔائذ‌انشجشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انُٓاٌاخ‌انؼصثٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-الاصساس‌انرشاتكٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ :  اؽذ الار٤خ ٣ظَ ث٤ٖ اُضٝائذ اُشغش٣خ ٝاُخلا٣ب اُؼظج٤خ أُغبٝسح -16

 انشك‌انرشاتكً‌‌-د‌‌‌‌‌‌انُٓاٌاخ‌انؼصثٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌-جسى‌انؼصثٌٕ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الاصساس اُزشبث٤ٌخ -‌أ

 اُغضء ٖٓ اُزغ٣ٞق الاٗل٢ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ اع٘بد اُخلا٣ب اُش٤ٔخ  ٛٞ :  -17

‌انخلاٌا‌انًفشصج‌نهًخاط‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔخ اُخلا٣ب اُذاػ -ةانخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-ا

 ٣ؼَٔ اُغبئَ اُضعبع٢ ػ٠ِ اؽذ الار٤خ : -18

 ذغٍٍش‌شكم‌انؼٍٍ‌‌-د‌‌‌‌‌أُؾبكظخ ػ٠ِ ؽغْ اُؼ٤ٖ صبثزب -ط‌‌ذغٍٍش‌شكم‌انؼذسح‌‌‌‌-ثاترا‌‌‌‌بانًذافظح‌ػهى‌شكم‌انؼٍٍ‌ -‌أ

 ؾٍِٞ أُبئ٢ ك٢ اُزغ٣ٞق الاٗل٢ ٢ٛ اؽذٟ اُٞظبئق الار٤خ ٝظ٤لخ اُخلا٣ب أُلشصح ُِٔ -19

 اراتح‌انًٕاد‌انًشاد‌شًٓا‌‌-د‌‌‌‌خ أُ٘جٚ ػٖ أُغزوجلاد اُش٤ٔخُاصا -طاسُاد‌انخلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌-ذجذٌذ‌انذلاٌا‌انشًٍح‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 :رؾز١ٞ اُخ٤ٞؽ اُشك٤ؼخ ك٢ ا٤ُِِلبد اُؼؼ٤ِخ ك٢ اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ ػ٠ِ اؽذ الار٤خ  -21

 (‌‌‌  m-line)‌‌-)‌انًٍٕسٍٍ‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌) الاًز٤ٖ ( -ة(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ z-line) -‌أ

 اص٘بء اٗوجبع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ :  ATPاؽذ أُ٘بؽن الار٤خ ٣زْ ك٤ٜب اعزٜلاى عضئ٤بد  -21

 خٍٕط‌الاكرٍٍ‌‌-سرؼشضح‌‌‌‌‌‌‌‌دالاٍَثٍاخ‌انً‌-انجسٕس‌انؼشضٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ -‌أ
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 رشرجؾ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ اص٘بء اٗوجبع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ ٓغ اؽذ الار٤خ :  -22

 ػهى‌انجسٕس‌انؼشضٍح‌‌-د‌‌‌فً‌انًٕالغ‌انًركشفح‌‌‌-ج‌‌فً‌يٕالغ‌خاصح‌ػهى‌انًٍٕسٍٍ‌–ب‌‌‌‌خبطخ ػ٠ِ الاًز٤ٖك٢ ٓٞاهغ  -‌أ

 ب ٣ذػ٠ : ٤ذ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ك٢ ٓٞاهؼٜجاُزش٤ًت اُ٘برظ ٖٓ رض -23

 (  line-Z)  -د(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌line-M)‌‌-انمطؼح‌انؼضهٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-الاٍٍَاخ‌انًسرؼشضح‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 ٣ذػ٠ :   Zاُغضء ٖٓ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ أُؾظٞس ث٤ٖ خط٢  -24

 ضهٍح‌انهٍٍفاخ‌انؼ‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ -طانجسٕس‌انؼشضٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-الاٍَثٍاخ‌انًسرؼشضح‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اُغضء ٖٓ اُؼ٤ٖ اُز١ ٣ٔزبص ثز٘ٞع اُٞاٗٚ ث٤ٖ الاكشاد ٛٞ :  -25

 اُوضؽ٤خ -دانؼذسح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انثؤتؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-انمشٍَح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب - أ

 اؽذ الار٤خ ٤ُغذ ٖٓ خظبئض أُخبس٣ؾ :  -26

 ذسرجٍة‌نلاضاءج‌انؼانٍح‌-ذًٍض‌جًٍغ‌الانٕاٌ‌‌‌‌د‌-جذذرٕي‌ػهى‌صثغح‌انفٕذٕتسٍٍ‌‌‌-‌‌‌‌٣خِٞ ٝعٞدٛب ٖٓ اُجوؼخ أُشًض٣خ - أ

 اؽذٟ اُظجـبد الار٤خ رٞعذ ك٢ أُش٤ٔ٤خ : -27

 انًٍلاذٍٍَٕ‌‌-انفٕذٕسٍٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ا٤ُٔلا٤ٖٗ -ةانشٔدٔتسٍٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

 كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ اُز١ رلزؼ ػ٘ذٙ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٛٞ :  -28

 يهً‌فٕند‌(‌‌07-)‌‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌د‌57)‌+‌-ج‌‌‌‌‌٢ِٓ كُٞذ ( 55-)  -ةهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌‌ي‌07-)‌ -‌أ

 كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ اُز٢ رـِن ػ٘ذٛب ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ٛٞ :  -29

‌٢ِٓ كُٞذ ( 91-)  -ديهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌57)‌+‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌ج‌77-)‌‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌‌‌ب‌07-)‌‌‌‌‌-‌أ

 ٢ِٓ كُٞذ ( ٢ٛ 71-٢ِٓ كُٞذ ( ٝث٤ٖ كشم عٜذ )  91 -عٜذ اُلؼَ اُز٢ روؾ ث٤ٖ كشم عٜذ ) أُشؽِخ ٖٓ  -31

 صٌادج‌الاسرمطاب‌-اػادج‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌كزشح اُغٔٞػ -ةاصانح‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٤ُظ ٖٓ اٗٞاع اُٜشٓٞٗبد :  -31

 ‌تشٔذٍُاخ‌سكشٌح‌‌-د‌‌‌ٓشزوخ ٖٓ اُؾٔٞع ا٣ُٝٞ٘خ -ط‌‌‌‌‌‌‌‌‌انثثرٍذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انسرٍشٌٔذٌح‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٤ُغذ ٖٓ خظبئض اُٜشٓٞٗبد اُغز٤ش٣ٝذ٣خ :  -32

 ٌزٔب‌فً‌انهٍثٍذاخ‌‌‌‌‌-ب‌‌ٌسرطٍغ‌ػثٕس‌انغشاء‌انثلاصيً‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

‌‌‌هٍح‌انٓذف‌تُاء‌تشٔذٍُاخ‌جذٌذج‌ًٌثم‌اسرجاتح‌انخ‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌رٞعذ ٓغزوجلارٚ ػ٠ِ ؿشبء اُخ٤ِخ -ط

 اُشلبف ك٢ ٓوذٓخ اُظِجخ :  ةاؽذ الار٤خ ٣ٔضَ اُغضء أُؾذ -33

 انجسى‌انٓذتً‌-انثؤتؤ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-انمضدٍح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُوش٤ٗخ -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣ي اُؼ٤ٖ :  -34

 انثؤتؤ‌‌-انسائم‌انضجاجً‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخا -ة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انجسى‌انٓذتً‌ -‌أ

 أُشؽِخ ٖٓ رٌٕٞ عٜذ اُلؼَ اُز٢ رؾذس ٗز٤غخ اعزٔشاس رذكن ا٣ٞٗبد اُٞربع٤ّٞ ٗؾٞ خبسط اُؼظجٕٞ ٢ٛ :  -35

 ‌عزوطبةص٣بدح الا -داػادج‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-اصانح‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌ج‌-فرشج‌ٔصٕل‌انًُثٓاخ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣زٞاعذ داخَ اُخ٤ِخ اُؼظج٤خ ك٢ ؽبُخ اُشاؽخ :  -36

 انكانسٍٕو‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُجٞربع٤ّٞ  -طانكهٕس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انصٕدٌٕو‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اُ٘وَ اُٞصج٢ ُِغ٤بٍ اُؼظج٢ ٣٘زوَ ػٖ ؽش٣ن اؽذ الار٤خ :  -37

 انرشاتك‌انؼصثً‌‌-الاغًاد‌انًهٍٍُح‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػوذ ساٗل٤٤ش -ةخلاٌا‌شفاٌ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

س ، ٍ = \81ّس  ، ع = \ّ 25س  ، ص = \31ّارا ػِٔذ إ عشػخ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ك٢ اُؼظٞٗبد الار٤خ ًٔب ٣بر٢ ) ط =  -38

 س ( كبٕ اُؼظجٕٞ الاهَ هطشا ٛٞ : \51ّ

 )‌ل‌(‌‌–د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)‌ع‌(‌‌‌‌‌‌‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌) ص ( -ة)‌ط‌(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

 ٞٗبد ؽغت اهطبسٛب رظبػذ٣ب ٛٞ اؽذ الار٤خ : جاُؼظ ت( كبٕ رشر٤ 38ؽغت اُغإاٍ ) -39

 )‌ل‌،‌ع‌،ط‌،‌ص‌(‌‌-)‌ع‌،‌ل‌،‌ط‌،‌ص‌(‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌) ص ، ط ، ٍ ، ع (  -ة)‌ط‌،‌ص‌،‌ع‌،‌ل‌(‌‌‌‌ -‌أ

 ٜبء ر٘ج٤ٚ اُؼؼِخ ٖٓ اُغٜبص اُؼظج٢ :اؽذ الاعجبة الار٤خ رإد١ ا٠ُ ػٞدح اُؼؼِخ ا٠ُ ٝػغ الاٗجغبؽ ثؼذ اٗز  -41

 اسذثاط‌إٌَاخ‌انكانسٍٕو‌تخٍٕط‌الاكرٍٍ‌‌‌-ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ػٞدح ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ا٠ُ ٓخبصٜٗب -‌أ

‌‌ATPذذهم‌جضئٍاخ‌‌-د‌‌‌‌‌‌تشؤٔط‌انًٍٕسATP‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٍٍاسذثاط‌جضئٍاخ‌‌‌-ج

 اؽذ الار٤خ رٔضَ ٝظ٤لخ اُٜشٓٞٗبد :   -41

 ‌ذصُغ‌تشٔذٍُاخ‌فمظ‌‌-ذضثظ‌انجٓاص‌انؼصثً‌‌د‌-ج‌‌‌ر٘ظْ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُغغْ -ةخاسجٍح‌‌‌‌ذسرمثم‌انًُثٓاخ‌ان -‌أ

 ادذ‌الاذٍح‌ًٌثم‌ْشيٌٕ‌سرٍشٌٔذي‌:‌ -64

 الاسرٍم‌كٕنٍٍ‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُزغزٞعز٤شٕٝ -طانثشٔجسرشٌٔ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-الادسٌُانٍٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 ح الاعزوطبة : اؽذ الار٤خ طؾ٤ؼ ٓب ٣زؼِن ثٔشؽِخ اػبد -43

 ذفرخ‌لُٕاخ‌انصٕدٌٕو‌انذساسح‌نفشق‌انجٓذ‌انكٓشتائً‌‌-يهً‌فٕند‌(‌‌‌‌ب‌57يمذاس‌فشق‌انجٓذ‌فً‌ْزِ‌انًشدهح‌=‌)‌+‌ -‌أ

‌ذكٌٕ‌لُٕاخ‌انصٕدٌٕو‌ٔانثٕذاسٍٕو‌يغهمح‌‌-د‌‌رلزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ اُؾغبعخ ُلشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢  -ط
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 ُجوؼخ أُشًض٣خ : اؽذ اُخلا٣ب الار٤خ رزشًض ك٢ ا -44

 خلا٣ب أُخبس٣ؾ -د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انخلاٌا‌انماػذٌح‌‌-انخلاٌا‌انذاػًح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-بانؼصً‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خلاٌا -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؾ٢ٔ الارٕ ٖٓ اُـجبس :  -45

 لُاج‌اسراكٍٕط‌‌-شٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دانمُٕاخ‌شثّ‌انذائ‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُو٘بح اُغٔؼ٤خ -ةصٍٕاٌ‌الارٌ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ٔ٘غ اٗلغبس اُوٞهؼخ :  -46

 لُاج‌اسراكٍٕط‌‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُ٘بكزح اُذائش٣خ -طانُافزج‌انثٍضٌٕح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-انًطشلح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

 اؽذ الار٤خ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ خلا٣ب شؼش٣خ رغزوجَ أُٞعبد اُظٞر٤خ :  -47

 الارٌ‌انٕسطى‌‌-انذْهٍض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د‌-ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُوٞهؼخ  -ةثّ‌انذائشٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انمُٕاخ‌ش -‌أ

 :٣ٝٔضَ ٓ٘طوخ خشٝط اُؼظت اُجظش١ ٖٓ اُؼ٤ٖاؽذ الار٤خ ٣خِٞ ٖٓ خلا٣ب الاعزوجبٍ اُؼٞئ٢   -48

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انًشًٍٍح‌-د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٍح‌‌‌‌‌‌‌انشثك‌-انثمؼح‌انًشكضٌح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اُجوؼخ اُؼ٤ٔبء‌-ا

 ٤ٖ اُز٘ظ٤ْ اُؼظج٢ ٝاُز٘ظ٤ْ اُٜش٢ٗٞٓ :ثاؽذ الار٤خ ٖٓ الاخزلاكبد اُظؾ٤ؾخ  -49

 انرُظٍى‌انٓشيًَٕ‌سشٌغ‌انراثٍش‌‌‌‌-انرُظٍى‌انؼصثً‌طٌٕم‌الايذ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ

‌اُز٘ظ٤ْ اُٜش٢ٗٞٓ ؽ٣َٞ الآذ -د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انراثٍش‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انرُظٍى‌انؼصثً‌سشٌغ‌‌-ج

 ٢ِٓ كُٞذ ( : 55-٢ِٓ كُٞذ( ٝث٤ٖ كشم عٜذ ) 71-كزشح روغ ٣ٖ كشم عٜذ ) -51

 ‌كزشح ٝطٍٞ أُ٘جٜبد -دفرشج‌اػادج‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-فرشج‌اصانح‌الاسرمطاب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج‌-فرشج‌انجًٕح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب -‌أ
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 ٍ اُضب٢ٗ : ٓب أُظطِؼ اُؼ٢ِٔ ٌَُ ٖٓ الار٤خ :اُغإا
 (٤٤ُِق اُؼؼ٢ِاٝؽذح ٓإُلخ ٤ُِق اُؼؼ٢ِ رزٌٕٞ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُخ٤ٞؽ اُجشٝر٤٘٤خ ) -1

 ( الا٤ٗج٤جبد أُغزؼشػخ )  اٗـٔبد ؿشبئ٢ ك٢ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ اُؼؼ٤ِخ ٣وغ ػ٠ِ اؽشاف خ٤ٞؽ ا٤ُٔٞع٤ٖ  -2

 (        اُوش٤ٗخعضء ٓؾذة شلبف ٣وغ ك٢ ٓوذٓخ اُظِجخ )      -3

 (        ص٣بدح الاعزوطبةٖ اعزٔشاس رذكن ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ ا٠ُ خبسط اُؼظجٕٞ )     ٓشؽِخ ر٘زظ ٓ -4

 (        ٛؼجخ أُؾٞسٓ٘طوخ رظَ ث٤ٖ عغْ اُؼظجٕٞ ٝأُؾٞس اُؼظج٢ )           -5

 (        الاؿٔبد ا٤٘٤ُِٔخرش٤ًت ٣٘شأ ٖٓ خلا٣ب شلبٕ )          -6

 (           الاصساس اُزشبث٤ٌخاٗزلبخبد رٞعذ ك٢ ٜٗب٣خ اُٜ٘ب٣بد اُؼظج٤خ ُِؼظجٕٞ )         -7

 (       اُشن اُزشبث٢ٌؿشبء اُؼظجٕٞ هجَ اُزشبث٢ٌ ٝؿشبء اُؼظجٕٞ ثؼذ اُزشبث٢ٌ )       ٓ٘طوخ رلظَ ث٤ٖ -8

 (      اػبدح الاعزوطبةٓشؽِخ رجذأ ثلزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ اُؾغبعخ ُلشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ )     -9

 ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ اُز١ ٣ظَ ا٤ُٚ اُؼظجٕٞ ٗز٤غخ ٝطٍٞ ٓ٘جٚ ٓ٘بعت ٣إد١ ا٠ُ ؽذٝس رـ٤شاد عش٣ؼخ ك٢ ؿشبء -11

 (         ٓغزٟٞ اُز٘ج٤ٚ \ٓغزٟٞ اُؼزجخ اُؼظجٕٞ )        

 (       ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ٓ٘طوخ ارظبٍ ػظجٕٞ ٓغ اُؼظجٕٞ اُز١ ٤ِ٣ٚ )      -11

 (           بث٢ٌاُؼظجٕٞ هجَ اُزشػظجٕٞ ٣٘وَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ثبرغبٙ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ )         -12

 ( ٢ٌبثؼذ اُزشثاُؼظجٕٞ  )٣٘وَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ثؼ٤ذا ػٖ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ ػظجٕٞ  -13

 (            اُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخرش٤ًت ٣ٞعذ داخَ الاصساس اُزشبث٤ٌخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ )             -14

 (             اُخلا٣ب اُذثو٤خُِؼظجٞٗبد رؼَٔ ػ٠ِ رض٣ٝذ اُؼظجٞٗبد ثبُـزاء )            خ٤ِخ داػٔخ  -15

رش٤ًت ٣ٞعذ ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ صلاس ا٣ٞٗبد طٞد٣ّٞ ٗؾٞ اُخبسط ٝٗوَ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞربع٤ّٞ ٗؾٞ اُذاخَ ثب٤ُخ ٗوَ  -16

 (          اُجٞربع٤ّٞا٣ٞٗبد  –ٓؼخخ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ٗشؾ رؾزبط ا٠ُ ؽبهخ )            

 (              زشح اُغٔٞػك٠ُ ٓ٘جٚ عذ٣ذ )           كزشح لا ٣غزغ٤ت ك٤ٜب اُؼظجٕٞ ا -17

 (            اُ٘وَ اُٞصج٢ؽش٣وخ ٣٘زوَ ثٜب اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ك٢ أُؾبٝس اُؼظج٤خ أُؾبؽخ ثبؿٔبد ٤٘٤ِٓخ )            -18

 (                      اُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخرش٤ًت ٣شرجؾ ثبُظِجخ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣ي اُؼ٤ٖ )             -19

 (              اُغبئَ اُضعبع٢كع ػ٠ِ ؽغْ اُؼ٤ٖ صبثزب )           عبئَ شجٚ ع٤لار٢٘٤ ٣ٔلأ رغ٣ٞق اُؼ٤ٖ ٣ٝؾب -21

 (             اُجإثإرش٤ًت ٣زؾٌْ ث٤ٌٔخ الاشؼخ اُؼٞئ٤خ اُذاخِخ ػ٠ِ اُؼ٤ٖ ػٖ ؽش٣ن رؼ٤وٚ اٝ رٞعؼخ )          -21

 (           اُوضؽ٤خرش٤ًت ٣وغ ك٢ ٓوذٓخ أُش٤ٔ٤خ ٣ٔزبص ثز٘ٞع اُٞاٗٚ ث٤ٖ الاكشاد )             -22

 (                 ا٤ُٔلا٤ٖٗطجـخ ك٢ أُش٤ٔ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ اػطبء أُش٤ٔ٤خ إُِٞ الاعٞد اُذاًٖ )          -23

 (   اُغغْ اُٜذث٢  رش٤ًت ك٢ اُؼ٤ٖ ٣ـ٤ش شٌَ اُؼذعخ ) -24

 (     اُؼذعخ  رش٤ًت ك٢ اُؼ٤ٖ ٣ٔزبص ثبُشلبك٤خ اُؼب٤ُخ ) -25

 (               اُجوؼخ اُؼ٤ٔبءٖ اُؼ٤ٖ ٣ٝخِٞ ٖٓ خلا٣ب الاعزوجبٍ اُؼٞئ٢ )           ٓ٘طوخ خشٝط اُؼظت اُجظش١ ٓ -26

 (                اُجوؼخ أُشًض٣خٓ٘طوخ ك٢ اُشج٤ٌخ رزشًض ك٤ٜب خلا٣ب أُخبس٣ؾ )               -27

 ُلاػبءح اُخبكزخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ طجـخ اُشٝدٝثغ٤ٖ ٝر٤ٔض ا٤ُِٖٗٞ الاث٤غ ٝالاعٞد تخ٤ِخ ٖٓ خلا٣ب الاعزوجبٍ اُؼٞئ٢ رغزغ٤ -28

 (                    خلا٣ب اُؼظ٢                      )

 خ٤ِخ ٖٓ خلا٣ب الاعزوجبٍ اُؼٞئ٢ رغزغ٤ت ُلاػبءح اُؼب٤ُخ اُشذ٣ذح ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ طجـخ اُلٞرٞثغ٤ٖ ٝر٤ٔض ع٤ٔغ الاُٞإ -29

 (                       خلا٣ب أُخبس٣ؾ                )       

 (                   اُؼظت اُجظش١             رش٤ًت ٣٘وَ عٜذ اُلؼَ ٖٓ اُؼ٤ٖ ا٠ُ اُذٓبؽ )        -31

 (                    الارٕط٤ٞإ       رش٤ًت ك٢ الارٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٔغ أُٞعبد اُظٞر٤خ )             -31

عضء ٖٓ الارٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رٔش٣ش أُٞعبد اُظٞر٤خ ا٠ُ ؿشبء اُطجِخ ٣ٝؾ٢ٔ الارٕ ٖٓ أُٞاد اُـش٣جخ ثغجت اؽزٞاءٙ ػ٠ِ ؿذد  -32

 (                اُو٘بح اُغٔؼ٤خ          رلشص ٓبدح شٔؼ٤خ )           

 (                         ؿشبء اُطجِخ  ٞعبد اُظٞر٤خ اُز٢ رظَ ا٤ُٚ )           ٔعضء ٖٓ الارٕ ٣ٜزض ؽغت رشدد اُ -33

عضء ٖٓ الارٕ اُٞعط٠ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓؼبدُخ ػـؾ اُٜٞاء داخَ الارٕ اُٞعط٠ ثؼـؾ اُٜٞاء اُغ١ٞ ٝرظَ الارٕ اُٞعط٠ ثبػ٠ِ  -34

 (                     ه٘بح اعزب٤ًٞط  اُجِؼّٞ )               

 21اؽذٟ رشا٤ًت الارٕ ٝاُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ الاٛزضاصاد ٖٓ ؿشبء اُطجِخ ا٠ُ ؿشبء اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞخ ٝرؼخْ أُٞعبد اُظٞر٤خ  -35

 (            ًبةأُطشهخ اُغ٘ذإ اُش :ػظ٤ٔبد اُغٔغ اُضلاصخ ػؼق اٛزضاص ؿشبء اُطجِخ )                

 (    ؿشبء اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞخ  رش٤ًت رغبْٛ ٓغبؽخ عطؾٚ ك٢ رؼخ٤ْ أُٞعبد اُظٞر٤خ ) -36

 (   ؿشبء اُطجِخ  رش٤ًت ٣لظَ الارٕ اُٞعط٠ ػٖ الارٕ اُخبسع٤خ ) -37

 (   عض ػظ٢ٔ سه٤نبؽ)  خ ٝاُ٘بكزح اُذائش٣خ رش٤ًت ٣لظَ الارٕ اُٞعط٠ ػٖ الارٕ اُذاخ٤ِخ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞ -38

 (    اُوٞهؼخ  ٤ًت ػظ٢ٔ ؽِض٢ٗٝ اُشٌَ ك٢ الارٕ اُذاخ٤ِخ )  رش -39

 (    ه٘ٞاد اُز٤ٚ   عِغِخ ٓؼوذح ٖٓ اُو٘ٞاد رٌٕٞ الارٕ اُذاخ٤ِخ ) -41
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 (   ٞسر٢ًػؼٞ   رش٤ًت ٣زٌٕٞ ٖٓ خلا٣ب داػٔخ ٝخلا٣ب شؼش٣خ ٣وغ ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ ك٢ اُوٞهؼخ ) -41

 (        اُ٘بكزح اُذائش٣خاؽذ اعضاء الارٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رخ٤ِض الارٕ ٖٓ ٓٞعبد اُظٞد اُضائذ )              -42

 خ٤ِخ رٞعذ ك٢ اُطجوخ اُطلائ٤خ الاٗل٤خ روغ ػ٠ِ اؽشاكٜب ػذد ٖٓ الاٛذاة اُز٢ رؾَٔ ٓغزوجلاد أُٞاد أُشاد شٜٔب -43

 (               اُخلا٣ب اُش٤ٔخ)  

 (      خٔاُخلا٣ب اُذاػخ٤ِخ ؽلائ٤خ ػٔبد٣خ ك٢ الاٗق رؼَٔ ػ٠ِ اع٘بد اُخلا٣ب اُش٤ٔخ ) -44

 (   اُخلا٣ب اُوبػذ٣خ  خ٤ِخ روغ ث٤ٖ هٞاػذ اُخلا٣ب اُذاػٔخ ك٢ الاٗق ٝرؼَٔ ػ٠ِ رغذ٣ذ اُخلا٣ب اُش٤ٔخ ) -45

 (  ؿذد ٓلشصح ُِٔخبؽ   ٤خ ٝاُز٘لغ٤خ ٝرلشص أُخبؽ )خ٤ِخ رجطٖ اُو٘بح اُٜؼٔ -46

 (   أُخبؽ ٓبدح رؼَٔ ػ٠ِ اراثخ أُٞاد أُشاد اعز٘شبهٜب ) -47

 ( ٢ بئخلا٣ب رلشص ٓؾٍِٞ ٓ خ٤ِخ رؼَٔ ػ٠ِ اكشاص ٓبدح رؼَٔ ػ٠ِ  اصاُخ أُ٘جٚ ػٖ أُغزوجلاد اُش٤ٔخ ثؼذ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُشْ ) -48

 (   ا٤ُِق اُؼؼ٢ِخ٤ِخ ػؼ٤ِخ ٓزؼذدح الا٣ٞٗخ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٤٤ُلبد ػؼ٤ِخ ٓؾبؽخ ثـشبء ثلاص٢ٓ ٝاؽذ )   -49

 (                         اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ)            :(   Z-lineٓ٘طوخ ٓؾظٞسح ث٤ٖ خط٢ صد )  -51

 (      الاًز٤٘٤ٖ٤خ اُشك٤ؼخ أٌُٞٗخ ٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ )       ثشٝر٤ٖ ٣ٞعذ ك٢ اُخ٤ٞؽ اُجشٝر -51

 (       ا٤ُٔٞع٤ٖثشٝر٤ٖ ٣ٞعذ ك٢ اُخ٤ٞؽ اُجشٝر٤٘٤خ اُغ٤ٌٔخ أٌُٞٗخ ٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ )           -52

 (      اُغغٞس اُؼشػ٤خ   هغ أُزٌشلخ ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ) رش٤ًت ٣٘شأ ٖٓ اسرجبؽ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ ثبُٔٞا -53

 رش٤ًت ك٢ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ اُؼشٝس٣خ لاٗوجبع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ -54

 ( اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء) 

 ( اُٜشٓٞٗبدٓبدح ٤ٔ٤ًبئ٤خ رلشص ٖٓ ؿذد ٝخلا٣ب ٓزخظظخ رؼَٔ ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ اٗشطخ ٓخزِلخ ك٢ اُغغْ )  -55

 (اُخلا٣ب اُٜذفخلا٣ب رإصش ك٤ٜب اُٜشٓٞٗبد ٝرؾَٔ ٓغزوجلاد خبطخ ثبُٜشٕٓٞ )  -56

 ( ٚجٓشًت ٓؼوذ ٖٓ اُٜشٕٓٞ ٝٓغزوِٓبدح ر٘زظ ٖٓ ارؾبد اُٜشٕٓٞ ثٔغزوجِٚ ك٢ اُخ٤ِخ اُٜذف ُِٜشٕٓٞ )  -57

 ( ا٤ُِج٤ذاداُجلاص٢ٓ ُِخ٤ِخ اُٜذف )  ٓبدح ثغجت اُزٝثبٕ ك٤ٜب رغزط٤غ اُٜشٓٞٗبد اُغز٤ش٣ٝذ٣خ ػجٞس اُـشبء -58

 ٣DNA  (m RNA )٘زظ ٖٓ ارؾبد أُشًت أُؼوذ ثبؽذ أُٞاهغ ػ٠ِ عض١ء  تٓشً -59

 (     ث٘بء ثشٝر٤٘بد عذ٣ذح  خ٤ِخ اُٜذف ُِٜشٕٓٞ اُغز٤ش٣ٝذ١ )٣ٔضَ اعزغبثخ اُ -61

 (  اُخلا٣ب اُشؼش٣خ اُؾغ٤خ٣ؼزجش ٓغزوجَ اُظٞد ك٢ الارٕ )  -61

 (  اُؼظ٢ ٝأُخبس٣ؾ٣ٔضَ ٓغزوجلاد اُؼٞء ك٢ اُشج٤ٌخ )  -62

 ( اُخلا٣ب اُش٤ٔخ ةٓغزوجلاد خبطخ ػ٠ِ اٛذا٣ٔضَ ٓغزوجَ اُشْ ك٢ الاٗق )  -63
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 أًَ ٌَُ ٖٓ الار٤خ : -) أ (  اُغإاٍ اُضبُش :
 : ػذد ٌٓٞٗبد اُؼظجٕٞ -1

 ج٤خاُٜ٘ب٣بد اُؼظ-٢4 جأُؾٞس اُؼظ -3 عغْ اُؼظجٕٞ-2 اُضٝائذ اُشغش٣خ -1

 اػؾ ٓضبٍ ػ٠ِ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد رؾزبط ا٠ُ ٓ٘ظْ : -2

 د ؽغبعخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خه٘ٞاد ا٣ٞٗب-2   ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد ؽغبعخ ُلشم اُغٜذ اٌُٜشائ٢  -1

 : اػؾ آضِخ ػ٠ِ ه٘ٞاد لا رؾزبط ا٠ُ ٓ٘ظْ -3

 ٞربع٤ّٞجه٘ٞاد رغش ا٣ٞٗبد اُ-2 د رغشة ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ اٞه٘ -1

 : اػؾ آضِخ ػ٠ِ ا٣ٞٗبد رٞعذ خبسط اُؼظجٕٞ خلاٍ كزشح اُشاؽخ -4

 اٌُِٞس \اُظٞد٣ّٞ 

 : اػؾ آضِخ ػ٠ِ ا٣ٞٗبد رزٞاعذ داخَ اُؼظجٕٞ خلاٍ ٓشؽِخ اُشاؽخ -5

 ٤شح اُؾغْجشٝر٤٘بد ًث \اُلٞعلبد  \اُجٞربع٤ّٞ 

 : اُؼظجٕٞ ػ٠ِ ٓبرا رؼزٔذ عشػخ اٗزوبٍ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ك٢ -6

 هطش أُؾٞس اُؼظج٢ -2ٝعٞد اُـٔذ ا٢٘٤ُِٔ ٝعٌٔٚ  -1

 ٓب اُؼٞآَ اُز٢ رٔ٘غ اعزٔشاس ر٘ج٤ٚ اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ُِؼظجٞٗبد : -7

 خبطخرؾط٤ْ اُ٘بهَ اُؼظج٢ ثبعزخذاّ اٗض٣ٔبد  -2 ػٞدح اُ٘ٞاهَ اُؼظ٤خ ا٠ُ الاصساس اُزشبث٤ٌخ -1

 : ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ -8

 ػظجٕٞ ثؼذ رشبث٢ٌ-3  اُشن اُزشبث٢ٌ -2 ػظجٕٞ هَ رشبث٢ٌ -1

 ثٔب رزظَ الاصساس اُزشبث٤ٌخ ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ : -9

 ؿذح -3   ٤ُق ػؼ٢ِ \ػؼ٤ِخ خ ٤خِ-2  ػظٕٞ اخش  \عغْ ػظٕٞ  \صٝائذ شغش٣خ  -1

 : وخ اُظِجخجٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ؽ -11

 اُوش٤ٗخ -2    خ اُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜ -1

 :ٓب اُزشا٤ًت أُٞعٞدح ك٢ ٓوذٓخ أُش٤ٔ٤خ  -11

 اُغغْ اُٜذث٢ -2   اُوضؽ٤خ  -1

 : ٓب عجت إُِٞ اُذاًٖ ُطجوخ أُش٤ٔ٤خ -12

 ؿضاسح ك٢ الاٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ -2    ٝعٞد طـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ   -1

 : ٓب اٗٞاع أُخبس٣ؾ -13

 صسهبء -3   خؼشاء     -2   ؽٔشاء  -1

 ٓب ٢ٛ اْٛ خظبئض اُؼظ٢ : -14

٣خِٞ ٝعٞدٛب ٖٓ  -4 رؾز١ٞ ػ٠ِ طـخ اُشٝدٝثغ٤ٖ   -3  ٤غ ٝالاعٞدثر٤ٔض ا٤ُِٖٗٞ الا -2 ؽغبعخ ُِؼٞء اُخبكذ   -1

 اُجوؼخ أُشًض٣خ

 ٓب ٢ٛ اْٛ خظبئض أُخبس٣ؾ : -15

 شًض ك٢ اُجوؼخ أُشًض٣خرز -4  رؾز١ٞ ػ٠ِ طـخ اُلٞرٞثغ٤ٖ   -3   ر٤ٔض ع٤ٔغ الاُٞإ  -2  ؽغبعخ ُِؼٞء اُؼب٢ُ -1

 : ٓب ٢ٛ ؽجوبد اُؼ٤ٖ ٖٓ اُخبسط ا٠ُ اُذاخَ -16

 ٤ٌخجاُش -3  ٤خٔأُش٤  -2  اُظِجخ -1

 : ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد الارٕ اُخبسع٤خ -17

 ؿشبء اُطجِخ -3 اُو٘بح اُغٔؼ٤خ   -2  ط٤ٞإ الارٕ -1

 : ػذد ػظ٤ٔبد اُغٔغ اُضلاصخ -18

 اُشًبة -3   اُغ٘ذإ    -2  أُطشهخ  -1

 : ػذد ه٘ٞاد اُز٤ٚ ) اُغِغِخ أُؼوذح ( -19

 اُذ٤ِٛض -3  اُوٞهؼخ   -2 اُو٘ٞاد شجٚ اُذائش٣خ   -1

 : ػذد ه٘ٞاد اُوٞهؼخ -21

 اُو٘بح اُطج٤ِخ -3  اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ  -2 اُو٘بح اُذ٤ِٛض٣خ   -1

 : ػذد ٌٓٞٗبد الارٕ اُذاخ٤ِخ -21

 اُذ٤ِٛض -3  اُوٞهؼخ   -2  و٘ٞاد شجٚ اُذائش٣خاُ  -1

 : ػذد ٌٓٞٗبد ػؼٞ ًٞسر٢ -22

 خلا٣ب شؼش٣خ ؽغ٤خ -2  خلا٣ب داػٔخ  -1

 : ػذد ٌٓٞٗبد اُطجوخ اُطلائ٤خ الاٗل٤خ -23



 7444277770 نبراس الاذكياء في الاحياء  ابراهيم الحلو

4 
 

اُخلا٣ب أُلشصح  -5    اُخلا٣ب ٝاُـذد أُلشصح ُِٔخبؽ  -4 اُخلا٣ب اُوبػذ٣خ -3 اُخلا٣ب اُذاػٔخ  -2 اُخلا٣ب اُش٤ٔخ  -1

 ُِٔؾٍِٞ أُبئ٢

 :ػذد ششٝؽ شْ اُشٝائؼ  -24

لاد اُش٤ٔخ ػ٠ِ اٛذا اُخلا٣ب إ ٣ز٘بعت شٌِٜب ٓغ شٌَ أُشزو -3   إ رزٝة ك٢ أُخبؽ   -2 إ رٌٕٞ ٓزطب٣شح  -1

 اُش٤ٔخ

 : ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ -25

 ٤٤ُلبد ػؼ٤ِخ -2  ا٣ٞٗخ ٓزؼذدح   -1

 : ٓب ٢ٛ ٌٓٞٗبد ا٤٤ُِق اُؼؼ٢ِ -26

 اُخ٤ٞؽ اُغ٤ٌٔخ ا٤ُٔٞع٤ٖ -2  الاًز٤ٖ اُخ٤ٞؽ اُشك٤ؼخ   -1

 ػذد اٗٞاع اُٜشٓٞٗبد ؽغت اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ : -27

 ثشٝر٤٘٤خ عٌش٣خ -4ٓشزوخ ٖٓ اُؾٔٞع الا٤٘٤ٓخ  -3 ز٤ذ٣خججاُ  -2  ٤ش٣ٝذ٣خزاُغ  -1

 : ػذد اْٛ اُلشٝهبد ث٤ٖ اُز٘ظ٤ْ اُؼظج٢ ٝاُز٘ظ٤ْ اُٜش٢ٗٞٓ -28

 ٓذح اُزبص٤ش -2  عشػخ اُزبص٤ش   -1

 : ا٣ٖ رٞعذ ٓغزوجلاد اُٜشٓٞٗبد ك٢ اُخ٤ِخ اُٜذف -29

 اُغ٤زٞعٍٞ -2  ػ٠ِ عطؼ ؿشبء اُخ٤ِخ اُٜذف   -1

 : ٓب ٢ٛ ٓغزوجلاد اُؼٞء ك٢ اُؼ٤ٖ -31

 خلا٣ب أُخبس٣ؾ -2    خلا٣ب اُؼظ٢   -1

 : اػؾ آضِخ ػ٠ِ ٛشٓٞٗبد عز٤ش٣ٝذ٣خ -31

 الاُذٝعز٤شٕٝ -2   اُزغزٞعز٤شٕٝ  -1

 : اػؾ آضِخ ػ٠ِ ٗٞاهَ ػظج٤خ -32

 الاعز٤َ ٤ًُٖٞ -2   اُ٘ٞسادس٣٘ب٤ُٖ   -1

 

 

 

 

 ٓب ٓوذاس كشم اُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ ٌَُ ٖٓ الار٤خ : -) ة (

 (  ٢ِٓ كُٞذ 55-  ) ػ٘ذ ٝطٍٞ ٓ٘جٚ ٓ٘بعت رغب١ٝ شذرٚ ٓغزٟٞ اُؼزجخ :  -1

 (  ٢ِٓ كُٞذ 55-ػ٘ذ كزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ )   -2

 ( ٢ِٓ كُٞذ 35+ػ٘ذ اؿلام ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ )  -3

 ( ٢ِٓ كُٞذ 35 +ػ٘ذ كزؼ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ )  -4

 ( كُٞذ ٢ِٓ 91-ػ٘ذ اؿلام ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ )   -5

 (   ٢ِٓ كُٞذ 91-ػ٘ذ ٝطُٞٚ ا٠ُ كزشح اُغٔٞػ )   -6

 (  ٢ِٓ كُٞذ 71-ك٢ ؽبُخ عٜذ اُشاؽخ )   -7

 (  ٢ِٓ كُٞذ 35+عزوطبة ) اصاُخ الاك٢ ؽبُخ  -8

 (  ٢ِٓ كُٞذ 91-ك٢ ؽبُخ اػبدح الاعزوطبة )    -9

 (  ٢ِٓ كُٞذ 91-ػ٘ذ ٓشؽِخ ص٣بدح الاعزوطبة )  -11

 (  ٢ِٓ كُٞذ 55-٤ٖ ث٢ِٓ كُٞذ ٝ 71-٤ٖ ثكزشح ٝطٍٞ أُ٘جٜبد روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ )   -11

 (   ٢ِٓ كُٞذ 35+٤ٖ ث٢ِٓ كُٞذ ٝ 55-ث٤ٖ كزشح اصاُخ الاعزوطبة روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ )   -12

 (  ٢ِٓ كُٞذ 91-٢ِٓ كُٞذ ٝث٤ٖ  35+ث٤ٖ ػبدح الاعزوطبة روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ ) كزشح ا -13

 (  ُذ ٢ِٓ كٞ 71-٢ِٓ كُٞذ ٝث٤ٖ  91-ث٤ٖ كزشح اُغٔٞػ روغ ث٤ٖ كشه٢ اُغٜذ )  -14
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 ٓب ٝظ٤لخ ًَ ٖٓ الار٤خ : –) ط ( 
 اُخلا٣ب اُذثو٤خ : -1

 بُـزاءثرض٣ٝذ اُؼظجٞٗبد  -2  ٕٞ جاُؼظ دػْ ٝؽٔب٣خ  -1

Naا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ )  –ٓؼخخ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  -2
+
 - K

+
 :) 

 ٝٗوَ ا٤ٗٞ٣ٖ ثٞربع٤ّٞ ٗؾٞ داخَ اُؼظجٕٞ  ( ٤ٖ خ١ِٞثاُغبئَ  )ٗوَ صلاصخ ا٣ٞٗبد طٞد٣ّٞ ٗؾٞ خبسط اُؼظجٕٞ 

 ثب٤ُخ ٗوَ ٗشؾ (اُغ٤زٞعٍٞ  )

 ؿشبء اُؼظجٕٞ : -3

 د٣لظَ ث٤ٖ اُغبئَ ٣ٖ خ١ِٞ خبسط اُؼظجٕٞ ٝث٤ٖ اُغ٤زٞعٍٞ داخَ اُؼظجٕٞ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ه٘ٞاد ا٣ٞٗب

 ه٘ٞاد رغشة ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ : -4

 ٗوَ اُظٞد٣ّٞ ٖٓ خبسط اُؼظجٕٞ ا٠ُ داخَ اُؼظجٕٞ

 ه٘ٞاد رغشة ا٣ٞٗبد اُٞربع٤ّٞ : -5

 ٗوَ اُجٞربع٤ّٞ ٖٓ داخَ اُؼظجٕٞ ا٠ُ خبسط اُؼظجٕٞ

 ػوذ ساٗل٤٤ش : -6

 ؽش٣وخ اُ٘وَ اُٞصج٢ ٣ٝلظَ ث٤ٖ خلا٣ب شلبٕ ُؼظج٢ ا ٗوَ اُغ٤بٍ

 ٛؼجخ أُؾٞس : -7

 رظَ عغْ اُؼظجٕٞ ثبُٔؾٞس اُؼظج٢

 اُؼؼلاد ا٤ٌِ٤ُٜخ ك٢ اُظِجخ : -8

 رؾش٣ي اُؼ٤ٖ

 اُؼظجٕٞ هجَ اُزشبث٢ٌ : -9

 ي اُؼظج٢ٗوَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ثبرغبٙ ٓ٘طوخ اُزشبث

 اُؼظجٕٞ ثؼذ اُزشبث٢ٌ : -11

 ٗوَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ثؼ٤ذا ػٖ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢

 : ُزشبث٢ٌاُشن ا -11

 ٣لظَ ث٤ٖ ؿشبء اُؼظجٕٞ هجَ اُزشبث٢ٌ ٝؿشبء اُؼظجٕٞ ثؼذ اُزشبث٢ٌ

 ػوذ ساٗل٤٤ش اص٘بء ٗوَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ : -12

 ٢ ُِغ٤بٍ اُؼظ٢جاُ٘وَ اُٞص

 اُغغْ اُٜذث٢ : -13

 رـ٤٤ش شٌَ اُؼذعخ

 اُجإثإ : -14

 ٣زؾٌْ ث٤ٌٔخ الاشؼخ اُؼٞئ٤خ اُذاخِخ ا٠ُ اُؼ٤ٖ ػٖ ؽش٣ن رؼ٤وٚ اٝ رٞعؼٚ

 

 اُغبئَ اُضعبع٢ : -15

 أُؾبكظخ ػ٠ِ ؽغْ اُؼ٤ٖ صبثزب

 اُجظش١ : تاُؼظ -16

 ٗوَ اُغ٤بٍ اُؼظج٢ ا٠ُ اُذٓبؽ

 ط٤ٞإ الارٕ : -17

 رغ٤ٔغ أُٞعبد اُظٞر٤خ

 اُو٘بح اُغٔؼ٤خ : -18

 ؽٔب٣خ الارٕ ٖٓ أُٞاد اُـش٣جخ اُز٢ رذخَ ا٤ُٜب -2 رٔش٣ش أُٞعبد اُظٞر٤خ ا٠ُ ؿشبء اُطجِخ   -1

 ؿشبء اُطجِخ : -19

 ٣ٜزض ؽغت رشدد أُٞعبد اُظٞر٤خ

 ه٘ٞاد اُغٔغ اُضلاصخ : -21

 ػؼق اٛزضاص ؿشبء اُطجِخ 21رؼخ٤ْ أُٞعبد اُظٞر٤خ  -2ٗوَ الاٛزضاصاد ٖٓ ؿشبء اُطجِخ ا٠ُ ؿشبء اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞخ  -1

 ه٘بح اعزب٤ًٞط : -21

 ٓغ ػـؾ اُٜٞاء اُغ٠١ٞ ٓؼبدُخ ػـؾ اُٜٞاء داخَ الارٕ اُٞعط

 ؿشبء اُ٘بكزح اُج٤ؼ٣ٞخ : -22

 اُغبئَ ا٤ُِٔل٢ اُز١ ٣ٔلا ه٘ٞاد اُوٞهؼخ  ٓٞعبد ػـؾ ك٢اٗشبء  –2 رؼخ٤ْ أُٞعبد اُظٞر٤خ  -1



 7444277770 نبراس الاذكياء في الاحياء  ابراهيم الحلو

9 
 

 ؿشبء اُ٘بكزح اُذائش٣خ : -23

 ٖٓ الاٗلغبساُزخِض ٖٓ ٓٞعبد اُؼـؾ اُضائذ ٝؽٔب٣خ اُوٞهؼخ 

 اُخلا٣ب اُش٤ٔخ : -24

 لاد خبطخ ثبُٔٞاد أُشاد شٜٔبجرؾَٔ ٓغزو

 اُذاػٔخ ك٢ الاٗق : اُخلا٣ب -25

 اع٘بد اُخلا٣ب اُش٤ٔخ

 اُخلا٣ب اُوبػذ٣خ ك٢ الاٗق : -26

 ُش٤ٔخرغذ٣ذ اُخلا٣ب ا

 اُخلا٣ب أُلشصح ُِٔخبؽ : -27

 اكشاص أُخبؽ اُز١ ٣ٞكش ٝعؾ ٓلائْ ُزٝإ أُٞاد أُشاد اعز٘شبهٜب

 اُخلا٣ب أُلشصح ُِٔؾٍِٞ أُبئ٢ ك٢ الاٗق : -28

 اصاُخ أُ٘جٚ ثؼذ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُشْ ُغؼَ أُغزولاد هبدسح ػ٠ِ الاسرجبؽ ٓبدح عذ٣ذح

 الا٤ٗج٤جبد أُغزؼشػخ ك٢ ا٤ُِق اُؼؼ٢ِ : -29

 رٔش٣ش عٜٞد اُلؼَ ث٤ٖ ا٤٤ُِلبد اُؼؼ٤ِخ

 :Zخ٤ٞؽ  -31

 ػ٠ِ ؽشك٢ اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ٣ٝوغ الاًز٤ٖ ٣ضجذ خ٤ٞؽ 

 : Mخ٤ٞؽ  -31

 ك٢ ٓ٘زظق اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ٣ٝوغ ٣ضجذ خ٤ٞؽ ا٤ُٔٞع٤ٖ 

 ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ : -32

 رشرجؾ ٓٞاهغ خبطخ ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ رٌشق ٓٞاهغ اسرجبؽ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ُز٣ٌٖٞ اُغغٞس اُؼشػ٤خ

 شبثي اُؼظج٢ :٢ ك٢ ٓ٘طوخ اُزجا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٗوَ اُغ٤بٍ اُؼظ -33

 ٝاٗذٓبعٜب ك٤ٚرشرجؾ ثبُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخ ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ اٗذكبع اُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخ ارغبٙ اُـشبء هجَ اُزشبث٢ٌ 

 اُغغٞس اُؼشػ٤خ : -34

 ر٘ض٢٘ ٗؾٞ ٝعؾ اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ ٓٔب ٣غجت ؽشًخ اُخ٤ٞؽ اُشك٤ؼخ ٝاٗضلام خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ػ٠ِ خ٤ٞؽ ا٤ُٔٞع٤ٖ

 ر٣ٌٖٞ اُغغٞس اُؼشػ٤خ ٝكي اُغغٞس اُؼشػ٤خك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ : ATPعضئ٤بد  -35
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 ا٣ٖ ٣وغ ًَ ٖٓ الار٤خ : -)د(
 ٤ٖ عغْ اُؼظجٕٞ ٝأُؾٞس اُؼظ٢ث ٛؼجخ أُؾٞس : -1

 ٤خجاٗزلبخبد ك٢ اُٜ٘ب٣بد اُؼظ الاصساس اُزشبث٤ٌخ : -2

 ٕٞجخبسط اُؼظ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ خلاٍ ٓشؽِخ الاعزوطبة :رشًض  -3

 داخَ اُؼظجٕٞ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ خلاٍ ٓشؽِخ الاعزوطبة :رشًض  -4

 ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ ا٣ٞٗبد اُجٞربع٤ّٞ : –ٓؼخخ ا٣ٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  -5

 ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ ه٘ٞاد الا٣ٞٗبد : -6

 ك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ ثؼذ اُزشبث٢ٌ ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد ؽغبعخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ : -7

 ٢ٌثك٢ ؿشبء اُؼظجٕٞ هجَ اُزشب ه٘ٞاد ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ اُؾغبعخ ُلشم اُغٜذ اٌُٜشائ٢ : -8

 ُزشبث٢ٌاُؾغبعخ ُِ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ؿشبء اُؼظٕٞ ثؼذ ا٣ٞٗبد لاػ٠ِ ه٘ٞاد ا ٓغزوجلاد اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ : -9

 داخَ الاصساس اُزشبث٤ٌخ ُِؼظجٕٞ هجَ اُزشبث٢ٌ اُؾ٣ٞظلاد اُزشبث٤ٌخ : -11

 د اُزشبث٤ٌخ ك٢ الاصساس اُزشب٤ًخداخَ اُؾ٣ٞظلا اُ٘ٞسادس٣٘ب٤ُٖ (  : \اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ ) الاعز٤َ ٤ًُٖٞ  -11

 ك٢ اُغبئَ ٣ٖ خ١ِٞ خبسط الاصساس اُزشبث٤ٌخ ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٓ٘طوخ اُزشبثي اُؼظج٢ : -12

 ك٢ ٓوذٓخ اُظِجخ اُوش٤ٗخ : -13

 خِق اُجإثإ اُؼذعخ ك٢ اُؼ٤ٖ : -14

 ك٢ ؽجوخ أُش٤ٔ٤خ طجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ ك٢ اُؼ٤ٖ : -15

 ك٢ ٓ٘زظق اُوضؽ٤خ اُجإثإ : -16

 ك٢ ٓوذٓخ أُش٤ٔ٤خ اُوضؽ٤خ : اُغغْ اُٜذث٢ : -17

 ٣ٔلا رغ٣ٞق اُؼ٤ٖ خِق اُؼذعخ اُغبئَ اُضعبع٢ : -18

 وخ اُشج٤ٌخجك٢  ؽ اُجوؼخ أُشًض٣خ : -19

 وخ اُشج٤ٌخجظش١ ٖٓ اُؼ٤ٖ ك٢ ؽاُج تك٢ ٓ٘طوخ خشٝط اُؼظ اُجوؼخ اُؼ٤ٔبء : -21

 ٤ٌخجك٢ اُش :اُؼظ٢  \أُخبس٣ؾ  -21

 ك٢ خلا٣ب اُؼظ٢ طجـخ اُشٝدٝثغ٤ٖ : -22

 ك٢ خلا٣ب أُخبس٣ؾ طجـخ اُلٞرٞع٤ٖ : -23

 ك٢ اُشج٤ٌخ ٓغزوجلاد اُؼٞء : -24

 ٤ٖ الارٕ اُٞعط٠ ٖٓ عذاسٛب الآب٢ٓ ٝاػ٠ِ اُجِؼّٞثرظَ  ه٘بح اعزب٤ًٞط : -25

 ك٢ الارٕ اُٞعط٠ ػظ٤ٔبد اُغٔغ اُضلاصخ : -26

 ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ ك٢ اُوٞهؼخ ك٢ الارٕ اُذاخ٤ِخ ػؼٞ ًٞسر٢ : -27

 ك٢ ػؼٞ ًٞسر٢ ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ ك٢ اُوٞهؼخ لا٣ب شؼش٣خ رؼزجش ٓغزوجلاد اُظٞد :خ -28

 ذ اُخلا٣ب اُذاػٔخث٤ٖ هٞاػ اُخلا٣ب اُوبػذ٣خ ك٢ الاٗق : -29

 ٠ اٛذاة اُخلا٣ب اُش٤ٔخ اػ٠ِ رغ٣ٞق الاٗقػِ ٓغزوجلاد اُشْ ك٢ الاٗق : -31

 ػ٠ِ اؽشاف اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ ك٢ اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ : Zخ٤ٞؽ  -31

 ك٢ ٓ٘زظق اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ ك٢ اُوطؼخ اُؼؼ٤ِخ : Mخ٤ٞؽ  -32

 ك٢ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ : ATPاعزٜلاى عضئ٤بد  -33

 ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٓٞاهغ اسرجبؽ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ : -34

 ػ٠ِ خ٤ٞؽ الاًز٤ٖ ٓٞهغ اسرجبؽ سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ ك٢ اٗوجبع اُؼؼِخ : -35

 ك٢ اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخ أُِغبء ٓخبصٕ ا٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ : -36

 ٤ٖ ا٤٤ُِلبد اُؼؼ٤ِخ ػ٠ِ اؽشاف خ٤ٞؽ ا٤ُٔٞع٤ٖثرٔزذ  الا٤ٗج٤جبد أُغزؼشػخ : -37

 سؤٝط ا٤ُٔٞع٤ٖ بع اُؼؼِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ :جك٢ اٗو ATPٌٓبٕ رؾَِ عضئ٤بد  -38

 لاص٢ٓ اٝ داخِٜب ك٢ اُغ٤زٞعٍٞجػ٠ِ عطؼ اُـشبء اُ ٓغزوجلاد اُٜشٕٓٞ ك٢ اُخ٤ِخ اُٜذف : -39

 داخَ اُغ٤زٞعٍٞ الاُذٝعز٤شٕٝ : \ٓغزوجَ ٛشٕٓٞ اُزغزٞعز٤شٕٝ  -41
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