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ة: التراكيب
ّ
 الجيولوجي

عُ  ❖ نهِا،  عند معيَّنة  مختلفة بأشكال بأنواعها  الأرضيّة القشرة ص خور تتوضَّ   مرور  مع أنها إلا تكوُّ
  معًا،  الاثنين أوُ حجمها  أوُ شكلها من ت غيرّ داخليّةُ ق وى أوُ خارجيّة،  لق وىُ تتعرّض قد الزمن
لبة الحالة في وهي  الصّخور على يحدث الذي التغيرّ هذا وي سمّى هَ  الصُّ  التشوُّ

ه ❖ لبةُنتيجة:ُهوُالتشوُّ ُُتغيُّرٌُفيُشكلُالصّخورُأوُحجمها،ُأوُالاثنينُمعًا.ُوهيُفيُالحالةُالصُّ

ضهاُلقوىُخارجيّة،ُأوُقوىُداخليّةُمعُمرورُالزمنُ.  تعرُّ
هاتُالتيُهيُُ:التراكيب الجيولوجيةّ  ❖ ضهاُلق وىُُُُتحدثُفيُالصّخورُنتيجة ُالمظاهرُأوُالتشوُّ تعرُّ

 .مختلفةُمعُمرورُالزمن
 

 

 

عة:  الإجهاد
َ
 والمطاو

 

 .(2N/m)ُبوحدة  الإجهاد ُ وي قاسُ ،ُالصّخر من المساحة وحدة  في المؤثرِّة ُ القوّة ُ  الإجهاد: ❖

ُُ.معًا كليهما أو حجمِها أو شكلها في كالتغيرّللإجهاد  ستجابةاُمنُللصّخور يحدثُهوُماُُ  :المطاوعة ❖

عة تعتمِدُ ❖ عة تختلفُ كماُ نوعه، وعلىَعليها،  المؤثرّ الإجهادُ مقدار على  الصّخور مطاو    في الصّخور مطاو 
  حدُّ منُ أقلَُّ لإجهادُ  تعرّضهماُ  عندُ  اللّدِنة والصّخور  الهشّة الصّخور تسلك إذُ نوعهاُ  إلى تب عاً  الطبيعة
  زيادة وعندُ.  عنها الإجهادُ زوال عندُ عليهُ  كانتُ الذيُ الأصليُ وضعهاُ إلى تعودُ أي مرِنًا سلوكًا المرونة
  الإجهادُ زيادة فإنُ ،اللدِّنة الصّخور في أما. تنكسر  فإنها المرونة، حدُّ على الهشّة الصّخور على الإجهادُ
  فيها الإجهادُ زيادة وعندُ ك سْرِها، غير منُ وحجمها  شكلها تغيير  إلى يؤدي المرونةُ حدُّ  عن  فيها المؤثرّ
 .تنكسر الكسر نقطةُ  يتجاوز حدًّا

  قبل عليهُ  كانتُ الذي الأصلي وضعها إلى تعودُ أنُ ب عد ه  للصّخور يمكن لا  الذي الحدُّ هو حد المرونة: ❖
 . بالإجهادُ  تأثرّها

َ
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 توضيح لما سبق:  
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   عليها يعتمدِ التي العوامل
 
ه
ُّ
خور: تشو

ّ
 الص

هها فيها المؤثرّة المختلفة للإجهادات  الصّخور استجابةُ في العوامل من  مجموعة تؤثرّ ❖   ،وتشوُّ
  الإجهاد، ونوع  الصّخور، نوع:  وهي  عنها الناتجة الجيولوجيّة التراكيب فاختلا إلى يؤديُ ما

 .والزمن الحرارة، ودرجة

 

خور: أنواع
ّ
 الص

  وأن ،لَدِنة صُخورًا  أو هشّة، صُخورًا تكون فقد مطاوَعتها  في الطبيعة في الصّخور تختلف ❖
ه ُ  وي سمّى  المرونة، حدُّ  عن يهاف المؤثرّ الإجهاد زيادة عند  تنكسر الهشّة الصّخور   الصّخور تشوُّ
هَ  كسرها عند الهشّة ََالتشوَّ   أما.  الصوّان وص خورُ  البازلت ص خورُ  عليها الأمثلة ومنالهشَّ

ه ُ ويسمّى المرونة، حدُّ  عن عليها المؤثرّ الإجهاد زيادة عند  فت نثني اللّدِنة، الصّخور  تشوُّ
هَ  اللّدِنة الصّخور ََالتشوُّ  ُ.الغ ضار وص خورُ   الطينيّة ، الصّخورُ  عليها الأمثلة ومناللَّدِن 
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 الإجهاد:  أنواع

عةُالصّخورُالهشّةُوالصّخورُاللّدِنةُباختلافُ ❖ نوعُُُتختلفُالتراكيبُالجيولوجيّةُالناتجةُعنُمطاو 

أنواع؛ُاعتماداًُعلىُاتجّاهُالقوّةُالمؤثرّةُعلىُالصّخرالإجهادُالمؤثرُّ وهي:ُُُعليها،ُإذُإنُللإجهادُثلاثةُ 

ُالضّغط،ُوالشّد،ُوالقصُّ.

ُ
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  تتعرّض عندما  الهشّة فالصّخور ،منهُ الناتجُ الجيولوجيُّ التركيب نوع الإجهاد نوع  يحددّ ❖
  الإجهادات عن الناتجة ُ التراكيبُ  وتسمّى  يها،فُُالمؤثرّ الإجهاد نوع بحسب تنكسر للإجهادات
 .  الصُّدوعَ  الهشّة الصّخور في المؤثرّة المختلفة

  بحسب الوسط في سماكتهاُ تقل أوُ تنثني فإنها للإجهادات، تتعرّض عندما اللّدِنة الصّخور أما ❖
  والقصُّ الضّغط إجهاد يُِ عن الناتجة ُ الجيولوجيّة ُ التراكيبُ  وت سمّى يها،ف المؤثرّ الإجهاد نوع

 .الطياّتِ  اللّدِنة الصّخور في المؤثرّين
  

 : درجة الحرارة
 القِشرة فص خور. لدِنًا سلوكًا ليصبح الهشّة؛ الصّخور سلوك تعديل  في الحرارة درجة تسهم ❖

 في كانت إذا لدِنًا سلوكًا فيصبح سلوك هاُيتغيرّ  الأرض سطح من بالقرب توجد  التي الأرضيّة
مال بفعل  الع مق بزيادة الحرارة درجة  لارتفاع  الأرض؛ باطن  ُ.الأرضيُّ الحراريُّ الم 
ُ

من
ّ
 : الز

د داً  الصّخور بقاء بسبب لدِنًا؛ سلوكًا ليصبح الهشّة؛ الصّخور سلوك الزّمن يعدل ❖   زمنيّةُ م 
 .المرونة حدُّ  دون الإجهاد، تأثير تحت طويلة
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َ.درجةَالحرارةََََََالزمنََََََنوعَالإجهادََََََََََََنوعَالصخرََََََ

 

 
 

ثلاثة  وله  (2N/m)  ، ويقاس بوحدةالقوّةُالمؤثرِّةُعلىُوحدةُالمساحةُمنُالصّخر: لإجهادا -
 .والقصّ   الضّغط، والتوترّ، اتجاه القوّة المؤثِّّرة على الصّخر وهي: أنواع اعتمادا على

عة - الإجهادُُُالصّخورُأوُحجمِهاُأوُكليهماُمعًا،ُوتعتمدُعلىُمقدارالتغيرُّفيُشكلُ: المطاو 

عةُفيُالمؤثرّ  .الصّخورُُفيُالصّخورُوعلىُنوعه،ُإذُكلّماُزادُمقدارُالإجهادُزادتُالمطاو 
هات التي تحدث في الصّخور نتيجة  الجيولوجيةّ التراكيب - : وهي المظاهر أو التشوُّ

ضها لقوُى مختلفة مع مرور الزمن  .تعرُّ
 

 
َ.اتساعَوتقليلَالسمكَفيَالوسطَوانتفاخَالأطرافَفيَالصخورَََََ
َ

 
لدِناً.َفصُخورَالقِشرةَََتسهمَدرجةَالحرارةَفيَتعديلَسلوكَالصّخورَالهشّة؛َليصبحَسلوكًا

سلوكُهاَفيصبحَسلوكًاَلدِناًَإذاَكانتَفيََالأرضيةَّالتيَتوجدَبالقربَمنَسطحَالأرضَيتغيّر
مالَالحراريَّالأرضيََّلارتفاعَدرجةباطنَالأرض؛َ  َ.الحرارةَبزيادةَالعمُقَبفعلَالم 
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دع:  مفهوم 
َّ
 الص

 

  تتحرّكان صخريّتان  ك تلتان  عنه  وينت ج  الأرضيّة، القشرةُص خورُ في  يحد ث  ك سْرٌُ: هو الصدع ❖
  حركةًُ الكسر جانب يُِ على الصُّدوع في الك تلتان تتحرّك وقد. الك سر لسطح بصورةُموازية

 نُ.متلامِس تيُ  الك تلتان تبْقى ما وغالبًا.  أفقيةّ أوُ رأسيةّ
ُ

 
 

 
 
دع:  أجزاء

َّ
 الص
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دوع: تصنيف
ُّ
 الص

يل على اعتماداً الصُّدوع ؛ ت صنَّفُ  ❖   مستوى فيها يكون  رأسيّة ص دوع إلى الصَّدع مستوى م 
 .مائلًُ الصَّدع  مستوى فيها يكون مائلة  وص دوعُ رأسيًّا، الصَّدع

أيضًا؛ُاعتماداًُعلىُالحركةُالنّسبيّةُللك تلتين ❖ ُالصُّدوعُ  الصّخريّتينُعلىُجانب يُْمستوىُُُت صنَّف 

الرأسيّةُالتيُتتحرّكُفيهاُالك تلتانُالصّخريّتانُحركةُنسبيّةُُُص دوعُالحركةُالنّسبيّةُ:الصَّدعُإلى

التيُتتحرّكُفيهاُالك تلتانُُُوللأسفلُعلىُمستوىُالصَّدع،ُوص دوعُالحركةُالنّسبيّةُالأفقيّةُُللأعلى،

 علىُمستوىُالصَّدع.ُالصّخريّتانُحركةُنسبيّةُجانبيّةُأفقيّة
والصُّدوعُالعكسِيّة.ُأماُُُت قس مُص دوعُالحركةُالنّسبيّةُالرأسيّةُإلىُنوعين:ُالصُّدوعُالعاديّةُ، ❖

 الجانبيّة ُ.ُص دوعُالحركةُالنّسبيّةُالأفقيّة،ُفت سمّىُالصُّدوعُ 
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 نلاحظ من النشاط: 
 

  الصّخريّتين للك تلتين الرأسيّة الحركة عن ناتجة ص دوع هيالعكسيةََّالعاديةَّوالصُّدوعَالصُّدوع ❖
  يتحرّك  إذ مائل، فيها الصَّدع مستوى لأن مائلة؛ُ  ص دوعًا وت ع دُُّ  الصَّدع، مستوى  جانب يُْ على

  الجدار يتحرّك فيُحين العادية، الصُّدوع في القد م الجدار إلى نسبة الأسفل إلى المعلقُّالجدار
 ُ.العكسيّة الصُّدوع في  القد م الجدار إلى  نسبةُ الأعلى إلى المعلَّق

  مستوى  جانب يُْ على  الصّخريّتينَُفتنتجُ عن الحركة الجانبيّة الأفقيّة للكُتلتينالجانبيةََّالصُّدوع ❖
 ئلُ.ما  يكون قد وأحيانًا رأسيًّا، فيها الصَّدع  مستوى ويكون الصَّدع،

َ
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دوع:  أنظمة 
ُّ
 الص
؛ لق وى الأرضيّة القشرة ص خور تتعرّض عندما   تتشكّل  التكتونيّة، الصفائح لحركة نتيجة شدٍّّ
  الدرجيّة ، الصُّدوع ُ وت ع دُُّ.  الصُّدوع بأنظمة  ي سمّى ما وتكوّن  العاديّة، الصُّدوع من مجموعة فيها

سْفيّة، والأحواض  .عليها أمثلةًُ الاندفاعيّة والك ت ل  الخ 
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 : كسْر يحدث في صُخور القشرة الأرضيّة جميعها، وينتج عنه كتلتانالصدع -
 .صخريّتان تتحرّكان بشكل مُوا ز لسطح الكَسر                 

 .: الكتلة الصّخريّة التي تقع أسفلَ مستوى الصَّدْعالقدمالجدارَ -

 : مجموعة من الصُّدوع العاديّة المتوازية، تأخذ الكُتل الصّخريّة فيها الدرجية الصدوع -

 .شكلّ الدّرج                
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 جميعهاَصدوعَعاديةَََََََََ

 
َََََ.صدعينَعاديينَمتقابلينََََََََ

َ

 
 حوض خسفي   -2       كتلة اندفاعية  -1
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ة:  مفهوم 
ّ
 الطي

 

التراكيبُالجيولوجيّةُالتيُتنشأُفي ❖ ُبأنهاُأحدُ  الصّخورُاللّدِنة،ُأوُفيُالصّخورُالهشّةُُالطيّات 

 حرارةُمرتفعةُعندُوجودهاُعلىُأعماقُكبيرةُفيُباطنُالأرضُ.ُالتيُتتعرّضُلدرجات
الب ركانيّة،ُوتتقوّسُدونُُ الصّخريّةُمثل:ُالصّخورُالرسوبيّة،ُوبعضُالصّخورتنثنيُالطبقاتُ ❖

 تعرّضهاُغالبًاُلإجهادُالضّغطُ. أنُتتكسّر،ُوت ميلُباتجّاهينُمتعاكسينُنتيجة
  كاملة، أجزائها وتتبّع الصّخريّة، الطبقات في مشاهدت ها  يمكن الحجم صغيرة الطيّات تكون قد ❖

 .كاملة أجزائها وتتبّع مشاهدت ها يمكن لا  ضخمة تكون وقد
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ة:   أجزاء
ّ
 الطي
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ات: تصنيف
ّ
 الطي

 
س اتجّاهُ  :منها  الأس س، منُ  مجموعة على اعتماداً الطيّاتُِ العلماءُ  صنّف ❖   الطبقات تقوُّ

 .المِحوريّ  المستوى ميل وزاوية ،الصّخريةّ

َ

جاه 
ّ
س:  ات

ّ
 التقو

س الطبقات الصّخريةّتقُسَم الطيّاتُ اعتمادًا على  ❖  :ُُهما نوعين فيها إلى اتجّاه تقوُّ
ُ
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